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1.-GENERMADADES

El municipio de Gorafe tiene una población estable de 600 habitantes en enero de 2003.
El incremento estaciona¡ es el doble y se estima aproximadamente en 1.200 habitantes.
La demanda base, calculada en función de una dotación teórica media de 250 I/hab/día,
es de 150 m3/día. En los meses de verano, julio, agosto y septiembre, sube a una
demanda aproximada de 300 m3/día. Esto representa una demanda anual de 0,06 hm3. El
consumo real es de 0, 12 hm3, lo que representa una dotación de 528 I/hab/día, siendo la
dotación real mayor del doble que la teórica.
El abastecimiento se realiza a través de un sondeo situado dentro del término municipal
de Gorafe. Este sondeo se encuentra sobre materiales aluviales del Cuaternario, aunque
perfora mayoritariamente materiales pertenecientes a la formación Guadix, englobados
dentro de la Unidad Hidrogeológica 05-12 Guadix-Marquesado; se denomina Sondeo
"Gor IF, C- 1, con n' IGME 214020012.
El sondeo se localiza en el acuífero aluvial del Cuaternario, en la margen derecha del río
Gor a escasos 10 m del cauce, en una zona con suficientes recursos para cubrir la
demanda de esta población. El sondeo es surgente, de manera que en el tiempo en el que
no está funcionando la bomba, el agua sale sola por la boca del pozo con un caudal de 4
I/s aproximadamente, y es conducida por una acequia y destinada para riego.
El agua procedente de la captación de abastecimiento se almacena en un depósito (cuyo
estado luego se describirá), con una capacidad total de regulación de 330 n?. El
volumen estimado necesario, considerando la dotación real, es de 500 M3, siendo en la
actualidad un poco insuficiente.
La gestión del servicio de abastecimiento es municipal.
En la ficha resumen de la página siguiente se presentan los datos anteriormente citados
junto con un resumen de las infraestructuras. En el mapa siguiente se indican las
captaciones y los depósitos de abastecimiento, la red de distribución en alta de
abastecimiento urbano y los focos potenciales de contaminación de las aguas
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DIPUTACIóN DE GRANADA Instituto Geológico
ÁREA DE COOPERACIóN LOCAL y Minero de España

FICHA RESUMEN DE LOS ABASTECIMIENTOS URBANOS

CóDIGO MUNICIPIO: 18086 MUNICIPIO: GORAFE

CóDIGO NúCLEO: 1808601 NúCLEO. GORAFE

DATOS GENERALES
POBLACIóN RESIDENTE: 600 hab. DOTACIóN ABASTECIMIENTO: 250 llhabldía
POBLACIóN ESTACIONAL: 1.200 hab. POBLACIóN SEGúN CENSO: 2.003
DEMANDA BASE: 150 M3/día CONSUMO BASE: 150 M3/día
DEMANDA PUNTA: 450 m3ldía CONSUMO PUNTA: 300 M3/día
DEMANDA ANUAL: 82.350 m3 CONSUMO ANUAL: 120.000 M3

COSTE ANUAL MEDIO DEL AGUA BOMBEADA: 0,03 euroSIM3

OBSERVACIONES:

INFRAESTRUCTURA Y PROCEDENCIA DEL AGUA
NI DE SONDEOS y/o POZOS: 1 � USO ABASTECIMIENTO TOTAL:.7 115.534 M3

PROF. USO ABAST.REFERENCIA X-UTM Y-UTM COTA UNIDAD HIDROGEOLóGICA (mN íM3,Añnl
2140-2-0012 496.050 4.147.900 820 GUADIX-MARQUESADO 110 115.534

M3N- DE MANANTIALES y/o GALERíAS: USO ABASTECIMIENTO TOTAL.7

1 CAUDAL USO ABASTREFERENCIA X-UTM Y~UTM COTA UNIDAD HIDROGEOLóGICA (11%) (M3/�lñn)

NO DE CAPTACIONES SUPERFICIALES: USO ABASTECIMIENTO TOTAL: M3

NO DE DEPIÓSITOS: 1 1 CAPACIDAD TOTAL: 330 m' 1 c M3

REFERENCIA X UTIVI Y UTM COTA CAPACIDAD TIPO ESTADO
--�80860-1 496.255 4.148.431 885 330 SEMIENTERRADO MALO

0710512004

PLAN DE CONTROL DE RECURSOS Y GESTIóN DE CAPTACIONES DE AGUAS SUBTERRÁNEAS PARA ABASTECIMIENTOS URBANOS DE LA PROVINCIA DE GRANADA
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2. - INFRAESTRUCTURA

2.1. - DESCRIMIóN

Se anexan las encuestas de cuantificación de volúmenes de bombeo de los sondeos de
abastecimiento y el croquis de las instalaciones.

CAPTACIONES DE ABASTECIMIENTO

1. "Sondeo Gor H" C-1 (214020012): Tiene
una profundidad de 110 m y esta entubado
en un diámetro de 350 mm. Se sitúa a cota
aproximada de 820 m y se encuentra
protegido por una caseta cuadrada de 4 m
de lado.
Tiene un caudal de 7 I/s. Es un pozo
surgente y vierte directamente al depósito
D-1, situado a 885 msnm de cota. Utiliza
una electrobomba sumergible de 12,5 C.V.,
situada la aspiración a 30 m de profundidad.
La tubería de impulsión es de 80 mm

51-de diámetro en acero. La impulsión --ll,�1.0�
puede funcionar manual y
automáticamente mediante sondas %r11
de arranque electrónico y limitación
horaña en el cuadro, siendo
reguladas en función de las
necesidades reales estimadas por el
encargado de la captación. El sondeo
no dispone de tubo piezométrico
para el control de los niveles estático
y dinámico siendo imposible efectuar
estas medidas.

Los principales datos de la Encuesta
de Cuantificación de Volúmenes de
Bombeo para el año 2002-2003, son
los siguientes.

• Volumen anual extraído:
115.534 m'

• Consumo eléctrico: 50.941
Kwh
Tarifa contratada: 2.0+ 1 N
Potencia contratada: 9,52 Kw

G & V Aplicaciones Ambientales S.L. 5
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Precio de la energía consumida: 0,036902 "w
Coste anual con IVA: 3.713,11 E
Coste unitario del M3: 0,0321 E
Rendimiento de la instalación: 49,46 %

DEPóSITOS

Existe un depósito de regulación:

o D-1: Se Sitúa a cota 885 msnm. Su
base es circular y está fabricado en
obra de hormigón de 330 M3 de
capacidad. Es un depósito
semienterrado. Se abastece del
sondeo C-1 y distribuye aguas al
municipio de Gorafe mediante una
tubería de 110 mm en PVC, siendo
utilizada como agua para consumo
humano. Este depósito presenta en
la actualidad (septiembre de 2003)
grietas con respecto a la obra de
fábrica auxiliar, así como con el terreno adyacente, se comunicó el estado
verbalmente al departamento de Medio Ambiente de la Excma. Diputación de
Granada para que decidiera las medidas oportunas a llevar a cabo.

ft .4
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2.2.- VALORACIóN DE LA SITUACIóN ACTUAL DE LAS
U~ESTRUCTURAS

Del estudio de la situación actual se deduce que:
1. La captación tienen recursos justos para abastecer la demanda actual de la

población. Cuentan en verano con 600 m3/día, cuando la demanda punta real
es de 558 m3/día, siempre que no se produzcan averías que mermen la
capacidad de bombeo.

2. El rendimiento de la bomba es aproximadamente del 50% por lo que se
considera que está bien diseñada.

3. La potencia activa obtenida en la prueba realizada es de 1 1,2 Kw, la potencia
nominal de la bomba es de 9,2 Kw. Este exceso de consumo es debido
seguramente a la excesiva longitud, aproximadamente de 400 m, del tendido
de baja desde el trasformador al sondeo.

4. No obstante a esta limitación anterior, el precio del M3 es de 0,032 E, siendo,
en nuestra opinión muy barato.

5. Dado el caudal actual del pozo 7 Vs, el bombeo se ve obligado a utilizar las
horas diurnas con el consiguiente encarecimiento del precio del in`.

6. El sondeo de abastecimiento es surgente, lo que indica que está protegido
contra la contaminación externa, dado que el gradiente hidráulico siempre irá
en contra de la infiltración.

7. El volumen de depósito es justo, debiéndose incrementar en al menos hasta
los 500 m3.

8. El depósito actual, a expensas del dictamen de la Excma. Diputación de
Granada, puede quedar inutilizado.

G & V Aplicaciones Ambientales S.L. 7
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3. ACUíFEROS EXPLOTADOS PARA ABASTECIMIENTO

3.1. CARACTERíSTICAS HIDROGEOLóGICAS

El abastecimiento al municipio de Gorafe se realiza a través de un sondeo denominado:
sondeo "Gor 11" (C-1).

El sondeo capta el agua del acuífero aluvial del cuaternario aunque perfora
mayoritariamente materiales pertenecientes a la formación Guadix. Estos materiales se
encuentran dentro de la Unidad Hidrogeológica 05-12 Guadix-Marquesado (#2).

Mapa Hidrogeológico.
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FUENU: MAPA HIDROGEOLóGICO PROVINClAL DE GRANADA
1:200.000 DE LA PROVINClA DE GRANADA (1990).
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Descripción Geológica e Hidrogeológica:

Geología">

El término municipal de Gorafe se localiza, desde el punto de vista geológico, sobre la
Depresión neógena de Guadix-Baza, rellena por depósitos detríticos continentales y
margosos lacustres, de edad fundamentalmente pliocuaternaria. Más concretamente se
localiza al NW del borde que constituye la Sierra de Baza, en la margen derecha del río
Gor y sobre los materiales plio-pleistocenos de relleno de la cuenca. Se van a describir
los materiales representados en las proximidades de dicha población, que son materiales
de edades comprendidas entre el Plioceno y el Holoceno.

1. Plioceno-Pleistoceno:

Comprende varias unidades litoestratigráficas, en su conjunto subhorizontales y
discordantes sobre materiales de edades diferentes. Estas unidades se corresponden
entre sí, siendo el resultado de los cambios laterales de facies que tuvieron lugar
durante su depósito.

G & V Aplicaciones Ambientales S.L. 9
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Se diferencian dos formaciones, Formación detrítica de Guadix, de depósito fluvial,
y Formación de Gorafe-Huelago, carbonatada, de origen lacustre, En la zona
estudiada solo aparecen materiales pertenecientes a la Formación Guadix y, por
tanto, se describe a continuación.

I.a. Formación Guadix: Los materiales que la constituyen destacan en el relieve
por su morfología en "Bad-Lands", con infinidad de pequeños barrancos que
desembocan en ramblas que aparecen secas durante la mayor parte del año. Está
constituida por materiales detríticos, en los que se intercalan, muy localmente,
niveles carbonatados.

- Tramo de conglomerados y arenas: Está constituido por una alternancia
rítmica de conglomerados, arenas y menos frecuentemente, lutitas. Los
conglomerados domínan hacia el Sur, mientras que las lutitas son cada vez
más abundantes hacia el Norte; las arenas son siempre abundantes. La
potencia de este tramo es muy variable, ya que hacia los bordes disminuye
hasta desaparecer, mientras que hacia el centro de la cuenca alcanza los
250 m visibles.

- Tramo de lutitas: De una manera gradual, hacia el NO, las lutitas llegan
a dominar en la formación Guadix, como resultado de una transición de
facies. La transición se puede observar en las márgenes de cualquiera de las
ramblas de dirección aproximada N-S que surcan la región. La litología más
característica es de lutitas, en las que dominan los limos, en bancos gruesos
con intercalaciones de arenas y conglomerados. Estos materiales detríticos
gruesos se presentan bien formando paleocanales, bien como bancos
continuos con la base de los mismos muy irregular. La potencia máxima
visible es de 300 in, sin que se observe el muro; por datos regionales de
geofisica y sondeos, se puede afirmar que supera los 500 m.

1.b. Nivel de Colmatación de la Cuenca: Ligeramente discordante sobre los
materiales del Plioceno-Pleistoceno se localiza el nivel más alto de cuantos
constituyen el relleno continuo de la depresión, y, por tanto, anterior al
encajamiento de la red fluvial actual, Está constituido por un conglomerado de
cantos de rocas metamórficas hacia el centro y S de la depresión, y de cantos de
calizas hacia el N. La matriz es arcillosa rojiza y el cemento, cuando existe,
carbonatado. Presenta intercalaciones muy irregulares de lutitas y arenas que
pueden ser interpretadas como suelos. Hacia la parte superior de la serie presenta
abundantes costras calizas, en el techo de los estratos. La potencia es muy
variable; hacia los bordes aumenta de manera notable, al pasar a depósitos de pie
de monte y hacia el interior llega a reducirse a espesores infériores al metro. La
media se puede estimar en 5 m. Su origen es claramente fluvial. Sobre estos
materiales está labrado un glacis de erosión de grandes dimensiones.

G & V Aplícadones AmbienWes SI, 10
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2. Holoceno:

Se trata de depósitos cuya génesis es posterior a la erosión del nivel de colmatación
de la cuenca. Están, topográficamente, más bajos que el citado nivel y localizados
en relación con ríos y ramblas actuales. También se incluyen aquellos materiales
discordantes sobre el nivel de colmatación, tales como conos de deyección actuales
o recientes. En la zona estudiada sólo se han reconocido depósitos aluviales
constituidos terrazas fluviales ligadas a los ríos actuales de manera que en algunos
casos se pueden diferenciar hasta tres niveles de terrazas. Litológicamente se trata
por conglomerados, arenas y lutitas, en los que la fonna de la estratificación es muy
irregular.

HidrogeologLa.

En el ámbito de la zona estudiada podernos hablar de dos conjuntos que presenten
interés hidrogeológico:

- Formación Guadix: Dentro de esta formación se distinguen dos tipos de
materiales:

1 . Los conglomerados y arenas son los que se presentan como mejores
materiales acuíferos. Se trata, en conjunto, de materiales con permeabilidad
y porosidad media y, por tanto, favorecen tanto el almacenamiento como la
circulación del agua.

2. Las lutitas aumentan hacia el NO hasta dominar en la Formación Guadix y
son las que constituyen los niveles impermeables, actuando estos como
barreras hidrogeológicas que favorecen la existencia de acuíferos cautivos;
ello explica la existencia de sondeos surgentes en la zona estudiada. En
profundidad existe una alternancia de niveles lutíticos entre los que
aparecen otros de conglomerados, con distinto porcentaje en matriz
arcillosa, de gravas y de arenas; son estos los que constituyen los distintos
niveles acuíferos que se están explotando actualmente en el área.

- Depósitos aluviales del cuaternario: Se trata de conglomerados, arenas y lutítas;
en conjunto estos materiales son potencialmente buenos acuíferos, pero en el
área estudiada se encuentran sometidos a una explotación agraria que podría
afectar a largo plazo la calidad del agua y limitar su uso como recurso para
abastecimiento.

La principal fuente de alimentación de los niveles acuíferos procede de las descargas
laterales ocultas de la Unidad FEdrogeológica 05-11 "Sierra de Baza". El flujo de agua
se da a favor de los niveles conglomeráficos de alta permeabilidad y transmisividad que
quedan confinados entre niveles lutíticos. La presencia de estos niveles confinados es la
responsable de la existencia de sondeos surgentes en el área estudiada

G & V AplicacionesAmbientales S.L. 11
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En el entorno de la captación de abastecimiento se localizan 6 sondeos más, de los
cuales 4 están destinados para regadío, 1 para abastecimiento a una cueva fuera del
casco urbano y el último está tapado y no funciona.

Las extracciones por bombeo en un radio de 2 km se calculan en 0,1 hm3 /año, valor
muy conservador, por lo que estimamos que debe estar en el orden de 0,25 lun3 /año.

G & V Aplicaciones Ambientales S.L. 12
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3.2.-HIDROQUMCA

El sondeo de abastecimiento C-1 estaba situado a escasos metros de un vertedero de
residuos sólidos. Este vertedero ha sido desmantelado y trasladado. No se ha detectado
nunca ninguna contaminación por esta causa. También se han realizado estudios para
investigar emplazamientos alternativos, dado un aumento en nitratos de agua.
Las aguas varían en composición pero son mayoritariamente bicarbonatadas cálcicas,
con concetraciones altas de sulfatos y magnesio.
Las variaciones son debidas en nuestra opinión a la evolución natural de esta agua por la
variación de precipitaciones en la época que esta agua se infiltraron, dada las
características de¡ acuífero, serniconfinado multicapa y en zona de descarga.
Se anexan análisis fisico químico y bacteriológico de las aguas de abastecimiento.

G & V Afficaciones Ambíentales S.L. 13
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4. - FOCOS POTENCIALES DE CONTAMINACIóN.

Los focos potenciales de contaminación son los señalados en el mapa precedente y se
presentan en la Ficha de Focos Potenciales de Contaminación.
La actividad industrial del municipio es nula, hace unos años existía una almazara pero
en la actualidad está abandonada y tras visitarla no parece representar ningún foco de
contaminación activo.
La actividad ganadera en el municipio es escasa. El censo en el 2001 es de 2.539
cabezas de ganado, básicamente ovino y caprino y en menor proporción avícola y cunil.
Mencionar la presencia de tres granjas de ganado caprino a escasos 500 ni del casco
urbano. Los vertidos sobre el terreno de estas actividades tendrán una afección potencial
sobre la calidad de las aguas subterráneas de grado alto, debido a que se sitúan sobre los
materiales permeables del acuífero aluvial, sin embargo la afección sobre el sondeo de
abastecimiento es bajo-nulo, al captar el agua de los conglomerados y arenas de la
Formación Guadix.
En cuanto a la actividad agrícola en el municipio, en total la superficie cultivada es de
758 Has, destacando como cultivos de regadío la cebada y el olivo con 9 y 184 Has
respectivamente y como cultivo de secano el trigo y el almendro con 125 y 250 Has
respectivamente. La afección sobre la calidad de los recursos subterráneos es de carácter
difuso, derivada de las labores de abonado y tratamientos fitosanitarios. Estas
actividades pueden tener en esta zona una incidencia importante sobre el acuífero
aluvial del río Gor.
Los residuos sólidos urbanos son tratados en la Planta de Recuperación y Compostaje
de Alhendín, hasta donde llegan tras pasar por la planta de transferencia de Guadix. El
antiguo vertedero municipal de RSU, clausurado en la actualidad, se localizaba en el
borde del acuífero aluvial a escasos metros del sondeo de abastecimiento. Debido a la
proxinúdad entre el vertedero y el sondeo de abastecimiento, se realizaron estudios para
evaluar las incidencias de éste sobre la calidad de las aguas de abastecimiento. Fue en
los años 1995-1996 cuando se decidió desmantelar el vertedero y limpiar toda la
superficie afectada. Los residuos fueron trasladados a una zona, próxima al municipio
pero donde su impacto sobre la calidad de las aguas subterráneas fuera prácticamente
nulo. La situación de esa zona viene representada en el plano. Actualmente la zona
donde se ubicaba el vertedero municipal está restaurada y cultivada con olivar. (3)(4)
Las aguas residuales generadas en el municipio se vierten directamente al río Gor tras
ser depuradas en la depuradora de lecho de turba. El medio receptor es el acuífero
aluvial. Su afección sobre el acuífero aluvial es baja.
El cementerio, localizado en terrenos impermeables, se sitúa aproximadamente a cota
850 nisnin. Su afección sobre la captación de abastecimiento se considera nula.
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S.- VALORACIóN DE LA SITUACIóN ACTUAL Y POSIBLES MEJORAS

Del análisis de la situación actual se desprenden los siguientes resultados:
• La captación de abastecimiento y el acuífero donde se ubica teóricamente

tienen recursos justos para abastecer la demanda urbana.
• Actualmente el sondeo no tiene capacidad para bombear caudales superiores

a los que se extraen.
• Las instalaciones eléctricas no están adecuadamente dimensionadas sería

conveniente tratar de evitar los 400 m de tendido aéreo en baja.
• Las instalaciones de bombeo tienen muy buen rendimiento y están bien

diseñadas para el uso que se les da.
• El volumen de depósitos es insuficiente para cubrir las necesidades de la

población.
• La calidad química y bacteriológica de las aguas de los sondeos es aceptable.
• La práctica totalidad de las aguas residuales se vierten depuradas al río, en un

radio inferior a 1 km del sondeo de abastecimiento.
• El antiguo vertedero municipal ha sido trasladado y la zona ocupada ha sido

restaurada, por lo que aunque el sondeo, dado su gradiente hidráulico, no era
vulnerable, la situación ha mejorado notablemente.

POSIBLES MEJORAS

Para obtener mejoras sobre el coste del agua se propone:
1. Incrementar el volumen de depósitos a 500 M3. Si el dictamen de la Excma.

Diputación de Granada es negativo, se recomienda realizar un nuevo
depósito con al menos esta capacidad.

2. Dado que el pozo es la única captación que posee el pueblo para abastecerse
y que está justo para satisfacer la demanda, se recomienda realizar un
segundo sondeo en el lugar que se recomendaba en el estudio hidrogeológico
puntual del término municipal de Gorafe, realizado en 1999.(2)

3. Cambiar la tarifa de 4. 0 a 1. 1 en la captación C- 1.
4. Valorar la instalación de un transformador en las cercanías del sondeo para

evitar el exceso de consumo eléctrico producido por el tendido eléctrico
aéreo en baja que existe.

S. El clorador existente en la actualidad es manual por lo que sería deseable
instalar uno automático.

Con un nuevo pozo, un transformador y una capacidad de regulación de 500 m3 , se
conseguiría un ahorro de un 20 % en el coste del consumo eléctrico.
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6.-RESUMEN Y CONCLUSIONES

El municipio de Gorafe tiene una población estable de 600 habitantes en enero de 2003.
El incremento estaciona¡ es de¡ doble y se estima aproximadamente en 1.200 habitantes.

3Tiene un consumo de agua para abastecimiento de 0, 12 hin /año, lo que representa una
dotación media de 528 I/hab/día, siendo por tanto la dotación real mayor del doble de la
teórica.
El abastecimiento se realiza a través de un sondeo situado dentro del término municipal
de Gorafe. Este sondeo se encuentra sobre materiales aluviales del cuaternario aunque
perfora mayoritariamente materiales pertenecientes a la formación Guadix, englobados
dentro de la Unidad lfidrogeológica 05-12 Guadix-Marquesado; se denomina Sondeo
"Gor W', C- 1, con n? IGME 214020012.
El agua procedente de la captación de abastecimiento se almacena en un depósito, con
una capacidad total de regulación de 330 M3 . El volumen estimado necesario,
considerando la dotación real, es de 500 m, siendo en la actualidad un poco
insuficiente.
La calidad química y bacteriológica de las aguas captadas para abastecimiento es buena.
La totalidad de las aguas residuales urbanas se vierten al medio tras previa depuración,
por lo que la afección sobre las aguas subterráneas del acuífero aluvial es muy bajo y
sobre las aguas del sondeo de abastecimiento es nulo.
Las mejoras se dirigen fundamentalmente a la incorporación de un segundo sondeo
como alternativa por si el sondeo actual de abastecimiento tuviera algún problema. Y en
incrementar la capacidad de regulación.
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CROQUIS DE LAS INSTALACIONES
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CROQUIS DE LA INSTALACION: Gorafe

A820
086Cl

086Dl
A885

LEYENDA
Manantial fo Ampliación

0 Pozo c� Reducción

Sondeo -z:- Contador volumétrico

L) Galerio e3 Bombeo

0 Arqueta Man6metro

El Partidor Cota (m.s.n.m.)

a Depósito 1 Conducción por impulsión

+ Válvula de compuerta G Conducción por gravedad

1 �13
1 Longitud (m)

N Válvula de retención P2: 2 Diámetro (mm)
3 Material: FC: fibrocemento

Válvula de mariposa MT: metálica
PVC: policioruro de polivinilo

CAPTACIONES: Denominación Naturaleza DEPOSITOS: Denominación Volumen (m'

Cl Gor 11 Sondeo D1 Nuevo depósito 330
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ENCUESTA DE CUANTILFICACIóN Y OPTIMIZACIóN DE
INSTALACIONES
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Instituto GeológicoDIPUTACIóN DE GRANADA IK
ÁREA DE COOPERACIóN LOCAL y Minero de España

CUANTIFICACIóN DE VOLúMENES DE BOMBEO

NI REGISTRO: 2140-2-0012

DENOMINACIóN: Sondeo de Abastecimiento a Gorafe
PUNTO ACUíFERO TOPONIMIA: Loma de los Zarzalejos

TÉRMINO MUNICIPAL: GORAFE

PROVINCIA: GRANADA

X LITM: 496.050
COORDENADAS Y UTM: 4.147.900

COTA: 820 m.s.n.m.

UNIDAD HIDROGEOLIÓGICA: 05.12 GUADIX-MARQUESADO

CAPTACIóN NATURALEZA: SONDEO

PROFUNDIDAD: 110 m
USO: ABASTECIMIENTO URBANO

DESCONOCIDO AÑoTIPO:7 7 7
MARCA Y MODELO DEL MOTOR:

GRUPO MOTOBOMBA MARCA Y MODELO DE LA BOMBA:

POTENCIA: CV

PROFUNDIDAD DE LA BOMBA: m

TIPO:

TUBERíA
DIÁMETRO: mm

LONGITUD: m

ESTADO. T SIN VALORAR
IMPULSIóN VÁLVULAS:

CODOS:

OTROS:

PÉRDIDAS DE CARGA: m

COTA MÁXIMA DE ELEVACIóN: m.s.n.m.

FECHA N.E. (m) N. D. (m) Hm (m) Q (11sg) Método de Aforo Contador Contador
de horas Volumétrico

PLAN DE CONTROL DE RECURSO$ Y GESTIóN DE CAPTACIONES DE AGUAS SUBTERRÁNEAS PARA ABASTECIMIENTOS URBANOS DE LA PROVINCIA DE GRANADA
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ÁREA DE COOPERACIóN LOCAL y Minero de España

REFERENCIA CONTRATO:

POTENCIA CONTRATADA: Kw
CONTRATO TARIFA CONTRATADA: < >

TIPO DISCRIMINACIóN HORARIA: N
COMPLEMENTO REACTIVA: No

SUMINISTRO ELÉCTRICO NúMERO CONTADOR:

FACTOR DE FABRICACIóN:

CONTADOR
FACTOR MODIFICADO: 1

INTENSIDAD: A

TENSIóN: V

CONSTANTE K. Rev/kW

FECHA VALLE¡ PUNTA¡¡ LLANA 111 VOLTAJE INTENSIDAD Velocidad
kWh KWh KWh Disco

E Rendimiento Consumo Volumen CosteFECHA Pa(kW) (m'IkWh) % (kWh) Horas (M3)
(eurosim3)

AÑO: CONSUMO ANUAL: kWh COSTE ANUAL: euros

VOLUMEN ANUAL EXTRAIDO: m3 COSTE UNITARIO: euroSIM 3

OBSERVACIONES:

17/0512004
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ANALISIS FISICO-QUIMICO Y BACTERIOLOGICO
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JUITA DE ARALUCIA CONSEJERLA DE AGRICULTURA Y PESCA
Dirección General de Industrias y Promoción Agroalimentaria

cá) Laboratorio Agroalimentario. ATARFE (Granada)

IENAC
E N S A Y 0 S

N' 276/LE507

BOLETIN DE ANALISIS
Cliente GARCIA VILLEGAS APLICACIONES AMBIENTALES Núm.Boletín: 92007

NIF B-18338749
NO Muestra: 030313528Domicilio C/PALENCIA, NO 5-90 D

Población 18008 GRANADA Registro muestra 23109/2003
Inicio análisis 0611012003

Finalización análisis 3011012003
Muestra de AGUA DE CONSUMO HUMANO

Referencia : SIGLAS GF-1
T. Análisis INFORMATIVO

Otros datos : CONTENIDAS EN BOTE DE PLASTICO ESTERIL.

Ac Nombre Determinación Resultado Com. Método

AMONIO no se detecta mgll ORDEN DE1-7-87BOENO163 9-7-87
BICARBONATOS 244 mgll UNE-EN-ISO 9963-1 Y 9963-2
BORO Inferior a 0.2 rrigll O.M DE1-112-81 BOENO17 20-1-82

• CALCIO 100 mgll ORDEN DE1-7-87BOENO163 9-7-87
CARBONATOS Inferior a 3 rrigll UNE-EN-ISO 9963-1 Y 9963-2

• CLORUROS 85 mgll ORDEN DE1-7-87BOENO163 9-7-87
• CONDUCTIVIDAD 903 pS/cm a 20OC ORDEN DE1-7-87130ENO163 9-7-87
• MAGNESIO 63 rrigll ORDEN DE1-7-87BOENO163 9-7-87

NITRATOS Inferior a 5 mg/1 ORDEN DE1-7-87130ENO163 9-7-87
NITRITOS Ausencia(Inferior a 0.05) mg/1 ORDEN DE1-7-87BOENO163 9-7-87

• pH 7.9 unidades pH a 200C ORDEN DE1-7-87130ENO163 9-7-87
• POTASIO 4.1 rrigll APHA-AVVWA-WPCF 3500-1‹ D

RESIDUO SECO A 11 OOC 748 mgll ORDEN DE1-7-87BOENO163 9-7-87
• SODIO 24.0 mg/1 APHA-AWWA-WPCF 3500-Na D
SULFATOS 230 mgll O.M DEl -12-81 BOEN01 7 20-1-82

La muestra fue facilitada por el propio cliente. El análisis sólo da fe de la muestra recibida.

Este boletín no se puede reproducir parcialmente sin la aprobación por escrito de la entidad emisora.
(*) Las determinaciones indicadas estan acreditadas

La incertidumbre de las medidas de ensayo, salvo para análisis microbiológicos, está calculada y a disposición de los clientes que lo soliciten
en el laboratorio.

Emitido por: SUELOS Y AGUAS

Tasas: 27.86Euros ATARFE, 31 de Octubre de 2003

jElLD,iS El Di ector TecnicoEl Responsable

JOS L POZUELO GARCIA R LILL ROLDAN

Avda. de ¡a Diputación, s/n. 18230 ATARFE (Granada). Teléf. 958 02 50 00. Fax 958 02 50 03
E-mail: laatarfe@cap.junta-andalucia,es
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FOCOS POTENCIALES DE CONTAMINACIóN
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DIPUTACIóN DE GRANADA Instituto Geológico
ÁREA DE COOPERACIóN LOCAL y Minero de España

INVENTARIO DE FOCOS POTENCIALES DE CONTAMINACIóN
ANÁLISIS DE AFECCIóN A LAS AGUAS SUBTERRÁNEAS

1. DATOS GENERALES

CóDIGO INE: 18086 POBLACIóN: 583 hab.

MUNICIPIO: GORAFE SUPERFICIE: 77 km'

PROVINCIA: GRANADA DENSIDAD DE POBLACIóN: 7,57 hablkM2

1.1. NúCLEOS DE POBLACIóN

E

CóDIGO INE NOMBRE P. FIJA P. ESTACIONAL
1 808601 GORAFE 583 1.200

1.2. OBSERVACIONES

PLAN DE CONTROL DE RECURSOS Y GESTIóN DE CAPTACIONES DE AGUAS SUBTERRÁNEAS PARA ABASTECIMIENTOS URBANOS DE LA PROVINCIA DE GRANADA

Pag.1



Instituto GeológicoDIPUTACIóN DE GRANADA
ÁREA DE COOPERACIóN LOCAL y Minero de España

18086 GORAFE

2. FOCOS DE CONTAMINACIóN AREAL

2.1. AGRICULTURA

CULTIVO SECANO (Has) REGADIO (Has) Kg N/año (abonado)

OLIVAR 78 184 26,760

CEREAL 144 12 9.000

LEGUMINOSA 34 0 1.190

TUBERCULO 0 5 750

INDUSTRIAL 0 1 100

FORRAJERA 0 2 80

HORTALIZA 0 14 2.520

FRUTAL 250 30 45.000

VIÑEDO 0 4 240

FLORES 0 0 0

OTROS CULTIVOS 0

TOTAL 506 252 85.640

TOTAL SUPERFICIE CULTIVADA 758 Has APORTES MEDIOS 112,98 Kg N/año

RELACIóN DE OTROS PRODUCTOS UTILIZADOS EN LAS LABORES AGRICOLAS

Pesticidas y fungicidas de uso frecuente.

VALORACIóN DE LA AFECCIóN POTENCIAL A LAS AGUAS SUBTERRÁNEAS

La afección potencia¡ provocada por las actividades agrícolas será alta sobre el acuífero aluvial de¡ río Gor

PLAN DE CONTROL DE RECURSO$ Y GESTIóN DE CAPTACIONES DE AGUAS SUBTERRÁNEAS PARA ABASTECIMIENTOS URBANOS DE LA PROVINCIA DE GRANADA
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DIPUTACIóN DE GRANADA Instituto Geológico
ÁREA DE COOPERACIóN LOCAL y Minero de España

18086 GORAFE

i )E CONTAMiNACIóN AREAL

2.2. ACTIVIDAD GANADERA

CARGA CONTAMINANTE TOTAL

TIPO DE GANADO NOCABEZAS Kg N/año Kg D130r>1año Kg P2051año Pob. equivalente
(hab)

BOVINO 0 0 0 0 0

OVINO 2.110 4.220 52.750 1.076 1.927

CAPRINO 300 915 9.000 234 329

EQUINO 4 86 1.284 29 47

PORCINO 4 24 180 10 7

AVIAR 71 23 7 26 0

CUNIL 50 0 275 0 10

OTROS 0 0 0 0 0

TOTAL 5.268 63.496 1.376 2.319

Datos según Censo Ganadero de 2.001

OBSERVACIONES

VALORACIóN DE LA AFECCIóN POTENCIAL A LAS AGUAS SUBTERRÁNEAS
Aunque la actividad ganadera es poco importante, la afección potencia¡ sobre el acuífero aluvial del valle del río Gor
será significativa. Sobre la captación de abastecimiento, esta afección será nula.

PLAN DE CONTROL DE RECURSOS Y GESTIóN DE CAPTACIONES DE AGUAS SUBTERRÁNEAS PARA ABASTECIMIENTOS URBANOS DE LA PROVINCIA DE GRANADA
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DIPUTACIóN DE GRANADA Instituto Geológico
ÁREA DE COOPERACIóN LOCAL y Minero de España#Y

18086 GORAFE

3. FOCOS DE CONTAMINACIóN PUNTUAL

3.1. FOCOS DE CONTAMINACIóN PUNTUAL DE ACTIVIDADES AGROPECUARIAS

DATOS DE LOCALIZACIóN

No X UTM Y UTM COTA NOMBRE LOCALIZACIóNFOCO (m.s.n.m.)
1 495929 4148260 840 Ctra de Villanueva
2 495465 4148345 810 Ctra de Villanueva
3 495805 4148027 820 Loma de los Zarzalejos

CARACTERIZACIóN DE LA CONTAMINACIóN

No CNAE DESCRIPCIóN TAMAÑO RESIDUOS SóLIDOS RESIDUOS LíQUIDOSFOCO
1 01.25 Granja caprina grande M.O. S.S., DBO, N, P, K, patógenos
2 01.25 Granja caprina grande M.O. S.S., DBO, N, P, K, patógenos
3 01.25 Granja caprina pequeño M,O. S.S., CIBO, N, P, K, pgllg�l�

PLAN DE CONTROL DE RECURSOS Y GESTIóN DE CAPTACIONES DE AGUAS SUBTERRÁNEAS PARA ABASTECIMIENTOS URBANOS DE LA PROVINCIA DE GRANADA
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Instituto GeológicoDIPUTACIóN DE GRANADA
W ÁREA DE COOPERACIóN LOCAL y Minero de España

18086 GORAFE

UA 1

ANÁLISIS DE LA AFECCIóN POTENCIAL A LAS AGUAS SUBTERRÁNEAS
No AFECCIóN A LAS AGUAS SUBTERRÁNEASFOCO

1 Los lixiviados generados por el depósito de residuos sobre el suelo y por la limpieza de las instalaciones tendrán un
afección potencia¡ sobre la calidad de las aguas subterráneas de carácter alto. Su situación respecto a la captación de
abastecimiento municipal condiciona que la afección potencia¡ sobre la calidad de las aguas de abastecimiento tenga
carácter bajo-nulo

2 Los lixiviados generados por el depósito de residuos sobre el suelo y por la limpieza de las instalaciones, tendrán una
afección potencia¡ sobre la calidad de las aguas subterráneas de carácter alto, dada la poca porfundidad de] nivel
piezométrico y la permeabilidad del medio. Su situación respecto a la captación de abastecímiento municipal condiciona
que la afección potencial sobre la calidad de las aguas de abastecimiento tenga carácter bajo-nulo.

3 Los lixiviados generados por ¡el depósito de residuos sobre el suelo y por la limpieza de las instalaciones tendrán una
afecció potencial sobre la calidad de las aguas subterráneas de carácter alto, dada la poca profundidad M nivel
piezométrico y la permeabilidad de¡ medio. Su situación respecto a la captación de abastecimiento municipal condiciona
que la afección p2tencial sobre la calidad de¡ agua de abastecimiento tenna carácter bajo-nulo.
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DIPUTACIóN DE GRANADA Instituto Geológico
ÁREA DE COOPERACIÓN LOCAL y Minero de España

18086 GORAFE

0Fc()'H'' 1

3.2. FOCOS DE CONTAMINACIóN PUNTUAL DE ACTIVIDADES INDUSTRIALES

DESCRIPCIóN
NO DESCRIPCIóN NOMBREFOCO

OBSERVACIONES
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ÁREA DE COOPERACIóN LOCAL y Minero de España

18086 GORAFE

DE CONTAMINACIóN PLINTUAL

IDE PUN ['(JAI DE. ACTIVIDADES INDI-JIST RIALES

DATOS DE LOCALIZACIóN
NO COTAX UTM Y UTM IGNAE LOCALIZACIóNFOCO (m.s.n.m.)

Eco:

PLAN DE CONTROL DE RECURSOS Y GESTIóN DE CAPTACIONES DE AGUAS SUBTERRÁNEA$ PARA ABASTECIMIENTOS URBANOS DE LA PROVINCIA DE GRANADA
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DIPUTACIóN DE GRANADA Instituto GeológicoJ
ÁREA DE COOPERACIóN LOCAL y Minero de España

18086 GORAFE

¡J f- (7 0 N !"A M, 1 lIq JA k. U (i A 1

RESIDUOS SóLIDOS
ENjo0

GESTIóN
0 RESIDUOS SóLIDOSFOCO

j

NOTA: GESTÚN DE LOS RESIDUOS SóLIDOS
A: Se eliminan en vertedero controlado. E: Se acumulan en recinto y eliminados por empresa de gestión.
B: Se eliminan en vertedero incontrolado con otros residuos. F: Otra modalidad.
C: Se amontonan sobre el terreno. G: Se utiliza como subproducto.
Di Recogidos por el servicio municipal de basuras.
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los

18086 GORAFE

RESIDUOS LIQUIDOS

No RESIDUOS LIQUIDOS GESTIóNFOCO

NOTA: GESTIóN DE LOS VERTIDOS
A: Se vierten a cauces públicos sin depurar. D: Se vierten sobre el terreno, zanjas, pozos, fosas sépticas.
B: Se vierten a una acequia o canalización. E: En balsas acondicionadas (impermeabilizadas.
C: Se vierten a la red de saneamiento. F Otra modalidad.
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DIPUTACIóN DE GRANADA Instituto Geológico
ÁREA DE COOPER-ACIóN LOCAL y Minero de España

18086 GORAFE

VE CON TUAL.,

E -C 1 lv'i D,-k D E'- i:

ANÁLISIS DE LA AFECCIóN POTENCIAL A LAS AGUAS SUBTERRÁNEAS
ENCO00 AFECCIóN A LAS AGUAS SUBTERRÁNEASFOCO
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DIPUTACIóN DE GRANADA Instituto Geológico
ÁREA DE COOPERACIóN LOCAL y Minero de España

18086 GORAFE

C) E G C; N TAM 1 í9 A 1 t -'," ll: t;, N7t � A L

3.3. ACTIVIDADES URBANAS: AGUAS RESIDUALES

DATOS DE LOCALIZACIóN
ENCOo� COTA.0 X UTM Y UTM TIPO LOCALIZACIóNFOCO (m.s.n.m)

4 495604 4148027 805 URBANA Carretera de Villanueva

cnNITAMINANTFR
ENOOCO CONTAMINANTES Q (MI) TRATAMIENTOFOCO

4 S.S., DBO, D00, N, P, grasa, patógeno, tensioactivos EDAR

OBSERVACIONES
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DIPUTACIÓN DE GRANADA • Instituto Geológico
ÁREA DE COOPERACIÓN LOCAL y Minero de España

18086 GORAFE

ANÁLISIS DE LA AFECCIÓN POTENCIAL A LAS AGUAS SUBTERRÁNEAS
No

FOCO AFECCIÓN A LAS AGUAS SUBTERRÁNEAS

4 Dado que el vertido se depura, la afección potencial sobre la calidad de las aguas subterráneas tendrá carácter bajo. La
afección sobre el abastecimiento municipal será nula.
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DIPUTACIóN DE GRANADA Instituto Geológico
ÁREA DE COOPERACIÚN LOCAL'v- y Minero de España

18086 GORAFE

COY4,A"'
IJAL

3.4. ACTIVIDADES URBANAS: VERTEDEROS

DATOS DE LOCALIZACIóN

OC:ENO COTA SUp. (M2)0 X LÍTM Y UTM DESCRIPCIóN NOMBREFOCO (m.s.n.m)
5 497097 4147696 1020 Vertedero de RSU Vertedero munici al de Gorafe 0- - 1 1

CARA('TFRIRTU-AR

NIO05OC TIPOLOGíA ESTADO TRATAMIENTO PROCEDENCIAFOCO
5 Controlado clausurado G orafe

ANÁI e;¡R nF 1 A AFFM.IñN1 PnTFNr.IAI A 1 AR A(' 1 JAR R1 IRTIMRRANFAIS

No AFECCIóN A LAS AGUAS SUBTERRÁNEASFOCO
5 La afección potencial sobre las aguas subterráneas y de abastecimiento será nula, ya que la ubicación de este vertedero

fue elegida con esa intención.

OBSERVACIONES

PLAN DE CONTROL DE RECURSOS Y GESTIóN DE CAPTACIONES DE AGUAS SUBTERRÁNEAS PARA ABASTECIMIENTO$ URBANOS DE LA PROVINCIA DE GRANADA
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DIPUTACIóN DE GRANADA Instituto Geológico
ÁREA DE COOPERACIóN LOCAL y Minero de España

18086 GORAFE

3.5. ACTIVIDADES URBANAS: OTRAS

DATOS DE LOCALIZACIóN
No X UTM Y UTM COTA DESCRIPCIóN NOMBRE LOCALIZACIóNFOCO (m.s.n.m .)

6 496217 4148566 840 Cementerio Cementerio municipal de
Gorafe

ANÁI np 1 A AFF(-(-.IñN PnTFNCIA1 A 1 AR AM IAR -Ri IRTFRRÁNFAR

No AFECCIóN A LAS AGUAS SUBTERRÁNEASFOCO
6 El cementerio se sitúa sobre materiales impermeables, por lo que la afección potencia¡ sobre la calidad de las aguas

subterráneas y de abastecimiento será nula.

OBSERVACIONES

PLAN DE CONTROL DE RECURSOS Y GESTON DE CAPTACIONES DE AGUAS SUBTERRÁNEAS PARA ABASTECIMIENTOS URBANOS DE LA PROVINCIA DE GRANADA
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18086 GORAFE

4. VALORACIóN DE LA CONTAMINACIóN

ACTIVIDAD FOCOS DESCRIPCIóN UD. HIDROGEOLóGICA TIPOLOGíA NP AUTODEPU IMPACTO IMPACTO
RACIóN AGUAS SUBT. CAPTACIONES

AGROPECUARLA 1,2,3 Granja caprina GUADIX-MARQUESADO DETRITICO LIBRE E 1-13
URBANA 4 Vertido EDAR GUADIX-MARQUESADO DETRITICO LIBRE B 1
URBANA 5 Vertedero RSU GUADIX-MARQUESADO DETRITICO LIBRE 1 1

,URBANA 6 Cementerio GUADIX-MARQUESADO DETRITICO LIBRE 1 - 1

CAPACIDAD DE AUTODEPURACIóN DE LA ZONA NO SATURADA. N: Nula VALORACIóN DEL IMPACTO: 1: Insignificante
(a nivel orientativo) B: Baja B: Bajo

S: Significativa M: Medio

2511112003

PLAN DE CONTROL DE RECURSO$ Y GESnóN DE CAPTACIONES DE AGUAS SUBTERRÁNEAS PARA ABASTECIMIENTOS URBANOS DE LA PROVINCIA DE GRANADA
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ACONDICIONAMIENTO DE MANANTIALES
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INVENTARIO DE PUNTOS DE AGUA
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HUÉSCAR
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PLAN DE CONTROL 5* - 6* FASE HUÉSCAR

1.-GENERALIDADES

El municipio de Huéscar tiene una población estable de 8.054 habitantes según el censo
de enero de 2003. Cuenta con 2 pedanías más en su término municipal, Duda-La Parra,
con una población de 75 habitantes y El Canal de San Clemente con una población de
40 habitantes. El incremento estacional es del doble y se estima en 16.000 habitantes.
La demanda base, calculada en función de una dotación teórica media de 250 Ilhabldía,
es de 2.015 m3/día. En los meses de verano, julio, agosto y septiembre, sube a una
demanda afroximada de 4.000 m�/día. Esto representa una demanda aproximada anual

3de 0,9 hm . El consumo real es de 1
,
3 hM, lo que representa una dotación de 376

I/hab/día. Aunque excede en un 60% la dotación teórica, dada las características de la
población está dentro de lo admisible.
El abastecimiento se realiza desde un sondeo y 4 manantiales. El sondeo, situado en este
término municipal, capta el acuífero de Huéscar-Puebla de Don Fadrique, Unidad
Hidrogeológica 05-04; se denomina sondeo "Huéscar II Bis", C-1, con n' IGME
223840032, con un volumen anual de 0,3 hM3/año, y fue construido en Noviembre de
2002 sustituyendo al antiguo sondeo "Huéscar 11" con no IGME 223840020. Los
manantiales se localizan en el término municipal de Puebla de Don Fadrique y se
denominan manantial Ios Agujeros", C-2, n' IGME 223740009, con un volumen anual
de 0,7 hm3/año, que drena la UH 05-02 Quesada-Castril; manantial "La Fuensanta7,
C-3, n- IGME 223740015, con un volumen anual de 0,3 hm3/año, manantial "La
Laguna7, C-4, con n' IGIM 22374001 1, y manantial "El Morteruelo", C-5, con n'
IGME 223740012, que drenan el acuífero carbonatado de las sierras Duda-La Sagra,
Unidad Hidrogeológica 05-03. Existe un quinto manantial, "El Guardal", C-6, con n'
IGW 223760011, situado en las faldas de la Sierra Seca, que capta recursos de la
Unidad Hidrogeológica 05-02 Quesada-Castril, en el término municipal de Huéscar;
este manantial abastece a las pedanías de: Duda-La Parra y el Canal de San Clemente, y
también a los municipios de Castillejar y Benamaurel.
El sondeo se localiza en el acuífero de Huéscar-Puebla de Don Fadrique, en una zona
con suficientes recursos para cubrir la demanda de esta población. El caudal aforado
osciló entre 40 y 49 Ys, y el caudal de explotación es de 43 I/s. El nivel piezométrico de
explotación se sitúa a una cota aproximada de 925 msnm.
El manantial Los Agujeros es el más importante de los cuatro manantiales por su
caudal. Es propiedad del Ayuntanúento de Huéscar, y se localiza en el paraje Los
Torcales, dentro del término municipal de Puebla de Don Fadrique. Tiene un caudal
medio anual de unos 20-25 l/s y se estima un volumen anual de recursos de 0,7 hM3,
siendo utilizado exclusivamente para abastecimiento de la población de Huéscar.
El manantial La Fuensanta, que es el segundo en importancia para el abastecimiento de
Huéscar, se localiza en las faldas del Peñón de Praomoro, en el término municipal de
Puebla de Don Fadrique- tiene un caudal medio anual de unos 10 l/s y se estima un
volumen anual de recursos de 0,3 hM3, siendo utilizado exclusivamente para
abastecimiento del municipio de Huéscar.
El manantial La Laguna y El Morteruelo, de menor importancia, también se encuentran
en el término municipal de Puebla de Don Fadrique- sus caudales son de 2-3 l/s y de 1-2
t/s respectivamente y son utilizados para abastecimiento en años de sequía.

G & V Aplicaciones Ambientales S.L. 2
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PLAN DE CONTROL Sa - 6* FASE HUÉSCAR

En Huéscar, el agua procedente de la captación de abastecimiento y de los manantiales
se almacena en dos depósitos que proporcionan una capacidad total de regulación de
2.600 m3. El volumen estimado necesario es de 3.300ni , claramente insuficiente en la
actualidad sobre todo en los meses de verano, debería tener un volumen de
almacenamiento de 5.500 m3 .
En Duda-La Parra, el agua procedente del manantial se almacena en dos depósitos que
proporcionan una capacidad total de regulación de 60 M3, suficiente en la actualidad.
La gestión del servicio de abastecimiento es municipal.
En la ficha resumen de la página siguiente se presentan los datos anteriormente citados
junto con un resumen de las infraestructuras. En el mapa siguiente se indican las
captaciones y los depósitos de abastecimiento, la red de distribución en alta de
abastecimiento urbano y los focos potenciales de contaminación de las aguas
subterráneas.

G & V Aplicaciones Ambientales S.L. 3
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DIPUTACIóN DE GRANADA Instituto GeológicoY"" �Wi ÁP EA DE COOPERACIóN LOCAL y Minero de España

FICHA RESUMEN DE LOS ABASTECIMIENTOS URBANOS
CóDIGO MUNICIPIO: 18098 MUNICIPIO: HUESCAR

CóDIGO NúCLEO: 1809802 NúCLEO: HUESCAR

DATOS GENERALES

POBLACIóN RESIDENTE: 8.054 hab. DOTACIóN ABASTECIMIENTO: 230 Ilhabldía
POBLACIóN ESTACIONAL: 16.000 hab. POBLACIóN SEGúN CENSO: 2.003

DEMANDA BASE: 1.852 m3/día CONSUMO BASE: 2.015 M3/día

DEMANDA PUNTA: 5.532 M3/día CONSUMO PUNTA: 4.000 M3/día

DEMANDA ANUAL: 1.014.706 M3 CONSUMO ANUAL: 900.000 M3

COSTE ANUAL MEDIO DEL AGUA BOMBEADA: 0,09 euroS,M3

OBSERVACIONES:
No se puede conocer con exactitud el consumo, pues no se controlan los caudales de los manantiales.

INFRAESTRUCTURA Y PROCEDENCIA DEL AGUA
NO DE SONDEOS y/o POZOS: 11 USO ABASTECIMIENTO TOTAL: 276.000 M3

PROF. USO ABAST.REFERENCIA X-UTM Y-UTM COTA UNIDAD HIDROGEOLóGICA (M`i (M31�,Pin)
2238-4-0032 540.442 4.185.704 957 HUESCAR-PUEBLA DE DON FADRIQUE 126 276.000

NO DE MANANTIALES y/o GALERíAS: 41 USO ABASTECIMIENTO TOTAL: 1 m 3

CAUDAL USO ABAST.REFERENCIA X-UTM Y-UTM COTA UNIDAD HIDROGEOLóGICA (11A) (ITI31;1~
2237-4-0009 541.979 4.205.481 1.445 QUESADA-CASTRIL 20
2237-4-0011 541.442 4199.044 1.335 DUDA-LA SAGRA 2 63.072
2237-4-0012 541.797 4.191096 1.285 DUDA-LA SAGRA 2 63.072
2237-4-0011 541,461 4201 248 1,340 DUDA-LASAGRA 10 315.360

NO DE CAPTACIONES SUPERFICIALES: USO ABASTECIMIENTO TOTAL: M3

NO DE DEPóSITOS: 1 21 CAPACIDAD TOTAL: 2.600 M3 1 7APACIDAD óPTIMA: 1 m 3

REFERENCIA X UTIVI Y UTM COTA CAPACIDAD TIPO ESTADO- - (M3N

18098-01 539.582 4.186.655 1.025 1.200 SEMIENTERRADO BUENO
18098-02 539.620 4.186.686 1.020 1.400 SEMIENTERRADO BUENO

08/0512004

PLAN DE CONTROL DE RECURSOS Y GESTIóN DE CAPTACIONES DE AGUAS SUBTERRANEAS PARA ABASTECIMIENTOS URBANOS DE LA PROVINCIA DE GRANADA



DIPLÍTACION DE GRANADA Instituto Geológico
ÁREA DE COOPERACIóN LOCAL y Minero de España

FICHA RESUMEN DE LOS ABASTECIMIENTOS URBANOS

CóDIGO MUNICIPIO. 18098 MUNICIPIO: HUESCAR

CóDIGO NúCLEO: 1809805 NúCLEO: SAN CLEMENTE

DATOS GENERALES

POBLACIóN RESIDENTE: 40 hab. DOTACIóN ABASTECIMIENTO: 250 IlhabIdía
POBLACIóN ESTACIONAL: hab. POBLACIóN SEGúN CENSO: 2.003
DEMANDA BASE: 10 m3ldía CONSUMO BASE: m3/día
DEMANDA PUNTA: lo M3/día CONSUMO PUNTA: m31d ía
DEMANDA ANUAL: 3.660 M3 CONSUMO ANUAL: m3

COSTE ANUAL MEDIO DEL AGUA BOMBEADA: 0,00 eUrOSIM3

OBSERVACIONES:

INFRAESTRUCTURA Y PROCEDENCIA DEL AGUA
M3NO DE SONDEOS y/o POZOS: USO ABAS7ECIMIENTO TOTAL.7

PROF. USO ABAST.REFERENCIA X-UTIVI Y-UTM COTA UNIDAD HIDROGEOLIJIGICA (m) (ffl3l�lñnl

NO DE MANANTIALES y/o GALERIAS: 1 1 USO ABASTECIMIENTO TOTAL: m3

CAUDAL USO ABAST,REFERENCIA X-UTM Y-UTM COTA UNIDAD HIDROGEOLóGICA (11s`l IM31�lñnl
2237-7-0017 527.720 4.194.196 1.145 QUESADA-CASTRIL 150

NO DE CAPTACIONES SUPERFICIALES: USO ABASTECIMIENTO TOTAL: m3

NODEDEPóSITOS:I 21 CAPACIDAD TOTAL: ¡ m 3 1 CAPACIDAD óPTIMA: m3

REFERENCIA X UTM Y UTIVI COTA CAPACIDAD TIPO ESTADO- - (rn'l
18098-03 529.067 4.187.956 1.040 30 EN SUPERFICIE BUENO
18098-04 530.043 4.189.666 1.010 30 EN SUPERFICIE BUENO

0810512004

PLAN DE CONTROL DE RECURSOS Y GESTIóN DE CAPTACIONES DE AGUAS SUBTERRÁNEAS PARA ABASTECIMIENTOS URBANOS DE LA PROVINCIA DE GRANADA
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PLAN DE CONTROL Y- 6* FASE HUÉSCAR

2. - INFRAESTRUCTURA

2. L - DESCRIPCIóN

Se anexan las encuestas de cuantificación de volúmenes de bombeo de los sondeos de
abastecimiento y el croquis de las instalaciones.

CAPTACIONES DE ABASTECMENTO

1. "Sondeo Huéscar U CROQUIS DE POZO
Bis" C-1, n' IGA« HUESCAR 11 (bis)
223840032: Se sitúa a 20 (Hué~)

m de distancia del sondeo
M~ y gr~

Huéscar Iff r? IGIMffi:
223840020.
Se sitúa a cota
aproximada de 957 m, y
tiene una profundidad de
126 m. Sus características
se pueden observar en la
figura adjunta
Tiene un caudal de 43 l/s.

49 1;
0 00El nivel estático se sitúa a

rra~ cubo-~ 1~unos 32 m de la boca del
sondeo y vierte directa- 0,olamente al depósito D-1

-321-
situado a cota 1020 n p

75--msnm. Utiliza una w. -~3011
electrobomba sumergible
de 180 C.V. marca
WOR~TONG, situa-
da la aspiración a 80 m de 9*1. atw

19.55 5 orfifprofundidad. La tubería , z~.""

de impulsión es de 8' en JJJasir or J 8siÍacero. La impulsión JJ
puede funcionar manual y P J

1201automáticamente median-
te sondas de arranque
electrónico y limitación x: %"a y: 4~47% Z* *7
horaria en el cuadro,
siendo reguladas en flinción de las necesidades reales estimadas por el encargado de la
captación. El sondeo no dispone de tubo piezométrico para el control de los niveles
estático y dinámico siendo imposible efectuar estas medidas.

G & V Aplicaciones Ambientales S.L. 6
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PLAN DE CONTROL 5» - 6' FASE HUÉSCAR

Como muestra la foto adjunta, el sondeo ha tenido
constantes averías desde su realización, se ha tenido que

4 sustituir la bomba y se extrajo cantos de tamaño superior a
cualquier rejilla, por lo que parece indicar que existe

�4 alguna rotura de la tubería de revestimiento o
desplazamiento de la tubería en el cambio de diámetro.

Los principales datos de la Encuesta de Cuantificación de
Volúmenes de Bombeo para el año 2002-2003, son los
siguientes.

30 Volumen anual extraído: 276.000 M
o Consumo eléctrico: 291.500 Kwh
o Tarifa contratada: Libre
0 Potencia contratada: No especificada

o Precio de la energía consumida: 0.080 £/Kw
* Coste anual con IVA: 23.444 £

3o Coste unitario de¡ M 0.085£
Rend'rniento de la instalación: 31 %

in
2. "Manantial Los Agujeros, C-2, n'
IGME 223740009: Se sitúa en un
barranco, en el paraje denominado Ios
Torcales", a cota de 1.445 msnm y capta
recursos de la Unidad Hidrogeológica
05-02 Quesada-Castril en el término
municipal de Puebla de Don Fadrique.
Tiene un caudal de 20-25 l/s que se >y
destina íntegramente al abastecimiento
de la población del municipio de
Huéscar, representando el manantial de
mayor importancia� por ser el que aporta

G & V Aplicaciones Ambientales S.L. 7
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PLAN DE CONTROL S' - 6' FASE HUÉSCAR

mayor caudal. La tubería, de FC,
tiene una longitud de 11.500 m y un
diámetro de 200 mm hasta su unión
con la tubería procedente de¡
manantial La Fuensanta y a partir de
dicha unión una longitud de 11.500
m y un diámetro de 250 mm hasta el
depósito Di con 3.000 M3 de
capacidad.

3. "Manantial La Fuensanta" C-3, n" IGME 223740015: Se trata de un manantial
situado en las faldas del "Peñón de Praornoro" a cota de 1340 msnm., que capta
recursos de la Unidad Hidrogeológica 05-03 Duda-La Sagra en el término municipal de
Ptiebla de Don Fadrique Tiene tin caudal de 10 I/s que se destina íntegramente a

abastecimiento de la población de
Huéscar. La tubería tiene una
longitud de 400 m hasta su unión con
la tubería procedente del manantial
Los Agujeros y de 11.500 m a partir
de dicha unión, en un diámetro de
150 mm en el tramo inicial y

-ék* después, a partir del punto en el que
se une con la tubería procedente del
manantial Los Agujeros, de 250 mm,
ambas de FC- Sus aguas son
conducidas al depósito D-1.

4. "Manantial La Laguna C-4, n" IGME
22374001 1: Se trata de un manantial situado
en las faldas del "Collado del Pino de las
Tres Zancas", a cota de 1.335 msnfn., que
capta recursos de la Unidad Hidrogeológica
05-03 Duda-La Sagra, en el término
municipal de Puebla de Don Fadrique. Tiene
un caudal de 2-3 I/s que se destina
íntegramente a abastecimiento sólo en los
años de sequía. La tubería tiene una longitud
inicial de 2.000 m y un diámetro de 110 mm
de PVC en el tramo inicial y después de su
unión con la tubería procedente de los
manantiales C-1 y C-2 tiene un diámetro de
2 50 de FC. Vierte al depósito D- 1

G & V Aplicaciones Ambientales S.I, 8
C/ Palencia no 5, Granada.1U 958-138192



PLAN DE CONTROL 5» - 6' FASE HUÉSCAR

-S. "Manantial el Mortertielo C-5, n"
IGME 223740012: Se trata de un
inariantial situado en las faldas de la
Loma de] Morteruelo", a cota 1.285
msnm que capta recursos de la Unidad
1 lidrogeológica 05-03 Duda-La Sagra,
en el término municipal de Puebla de
Don Fadrique. Tiene un caudal de 1-2

y ¡/s que se destina íntegramente para
abastecimiento de la población dea Huéscar, en periodos de sequía. La
tubería tiene un diámetro de 110 mm de
PVC en el tramo inicial y después, a

n, partir del punto de unión con la tubería
de los manantiales C-1 y C-2, presenta
un diámetro de 250 mm de FC. SusÍ.

211-11 aguas son conducidas al depósito D- 1.

6. "Manantial El Guarda¡" C-6, n'
y7IGME 223760011: Se trata de un

manantial situado en las faldas de la
—Sierra Seca", en el barranco del Buitre,
a cota 1 140 msnm, que capta recursos de
la Unidad Hidrogeológica 05-02
Quesada-Castril, en el término
municipal de Huéscar. Tiene un caudal
de 150 ¡/s que se destina para
abastecimiento de las pedanías de Duda-
La Parra, Canal de San Clemente y los
municipios de Castillejar y Benamaurel.
La tubería tiene un diámetro de 250 mm
de FC. Sus aguas son conducidas al
depósito D-3 y D-4, situados en las
pedanías.
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DEPóSITOS

Existe una caseta de cioración a la que van
a parar tanto la tubería de los manantiales
como la del pozo, que se comunica
directamente con el depósito D-1.

También existen dos depósitos de
regulación para Huéscar y otros dos para Í
Duda-La Parra:

D-1.- Situado a 1.025 nisnin. De base
circular y fabricado en obra de
horirúgón, se trata realmente de dos

00 3depósitos unidos, cada uno de 6 m
de capacidad. Conecta directamente
con la caseta de cloración.

D-2: Situado a cota 1.020
insnin. De base rectangular y
fabricado en obra de hormigón,
se trata realmente de dos
depósitos unidos, cada uno de
700 M3 de capacidad. Conecta
directamente con el depósito

Su-- D-1 y procede a la distribución
a la red.

K:

3• D-3: Situado a 1.040 msnm, presenta 30 M de capacidad. Se trata más bien de un
partidor que se abastece directamente de la conducción del manantial El Guarda¡.
Abastece a la población de La Parra.

• D-4: Situado a 1.010 msrim, presenta 30 m' de capacidad. Se trata más bien de un
partidor que se abastece directamente de la conducción del manantial El Guardal.
Abastece a la población de Duda.
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2.2.- VALORACIóN DE LA SITUACIóN ACTUAL DE LAS
INFRAESTRUCTURAS

Del estudio de la situación actual se deduce que:
1. Las captaciones tienen recursos suficientes para abastecer la demanda actual

de la población. Cuentan en verano con 6.300 M3Mía, siempre que no se
produzcan avenas que mermen la capacidad de bombeo, cuando la demanda
punta real es de 3.680 m�/día.

2. Los sondeos no tienen una capacidad significativa para bombear caudales
superiores a los que se extraen. Es más recomendable hacer un nuevo
sondeo.

3. El volumen de depósito es insuficiente, debiéndose incrementar en 3.000 M3,

pues en periodo normal el volumen de almacenamiento debería de ser de
2.800 m� contra los 2.600 m�que posee, pero en verano se necesitan al menos
5.500 m3. Por esta causa durante el verano se ven obligados a utilizar
bombeo del pozo durante las horas de tarifa eléctrica más alta. Si tuvieran
capacidad de regulación, con solo los manantiales sería posible abastecerse
en todo momento, con el consiguiente ahorro económico.

4. En el sondeo C-1, dada su situación de continuas averías, debería realizarse
un estudio videográfico para determinar las razones de los arrastres de
cantos.

5. El rendimiento de la actual bomba es del 301/1 por lo que sería conveniente
sustituir la bomba actual por otra más eficaz una vez cumplido el periodo de
vida útil.

6. En el manantial C-3 debería mejorarse la captación, pues está complicada y
en malas condiciones.

7. Los manantiales C-4 y C-5 dado su poco caudal y su presumible mala
calidad química, deberían de ser abandonados.

8. El abastecimiento de las pedanías de Duda, La Parra y San Clemente del
manantial C-6 está sobredimensionada en recursos por lo que no necesitan
una ampliación ni de abastecimiento ni de regulación.
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3. ACUIEROS EXPLOTADOS PARA ABASTECIMIENTO

3.1. CARACTERíSTICAS HIDROGEOLóGICAS

El abastecimiento al municipio de Huéscar se realiza a través de el sondeo Huéscar 11
Bis C-1 y de cuatro manantiales, Los Agujeros C-2, La Fuensanta C-3, La Laguna C-4 y
El Morteruelo C-5. En el término municipal de Huéscar se encuentran dos pedanías:
Duda-La Parra y El Canal de San Clemente. Ambas se abastecen de un manantial
denominado El Guarda¡ C-6.

Los manantiales La Fuensanta, La Laguna y El Morteruelo, se encuentran en la Unidad
Hidrogeológica 05-03 Duda-La Sagra Esta unidad se enmarca en la provincia de
Granada, en la comarca de Huéscar-Puebla. Está atravesada por los ríos Guarda¡ y
Raigadas como cauces importantes, siendo ambos tributarios del Guadiana Menor, y se
sitúa entre las unidades 05-02 Quesada-Castril y 05-04 Huéscar-Puebla de Don
Fadrique.

Existe un quinto manantial, el manantial El Guardal, que junto con el manantial Los
Agujeros capta recursos de la Unidad Hidrogeológica 05-02 Quesada-Castril. Esta
unidad se encuadra en el extremo oriental de la provincia de Jaén, salvo un extremo
suroriental que queda incluido en la de Granada, mas una pequeña parte de su extremo
septentrional que corresponde a Albacete. Se trata de un área caracterizada por una
compleja orografia y un relieve abrupto. Se sitúa entre las unidades 05-01 Sierra de
Cazorla y 05-03 Duda-La Sagra

El sondeo Huéscar 11 Bis se localizan en la Unidad Hidrogeológica 05-04 Huéscar -
Puebla de Don Fadrique. Esta unidad se sitúa en la provincia de Granada y en la
cabecera del Guadiana Menor.

LEYENDA

CUATEP~
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ACUíFERO HUÉSCAR -PUEBLA DE DON FADMQUE.

IT

FUENTEI: ATlAS 111DROGEOLOGICO DE ANDALUCIA- (2)

U.H. Quesada-Castrd (3)

Esta unidad afecta en su extremo septentrional a los cursos altos de¡ Guadalquivir y
Guadalimar. El extremo meridional, corresponde a la cuenca del Guadiana Menor de la
que son tributarios los ríos Ceal, Guadalentín y Castril que se nutren de la descarga de
los acuíferos.
La unidad se asienta en el dominio del Prebético Interno, caracterizado por una potente
serie mesozoica. Los afloramientos corresponden al Cretácico Superior en el que
predominan los materiales carbonatados. Especialmente relevantes a efectos de las
aguas subterráneas, son los pisos del Cenomaniense-Turoniense, que cuentan con un
importante paquete de dolomías, y el Senoniense, en el que los materiales más
característicos son calizas muy karstificadas. El conjunto está afectado con importantes
pliegues y cortados por fallas normales e inversas que condicionan la geometría de los
acuíferos. Sobre estos materiales aparecen también calizas terciarias del Eoceno e
incluso del Mioceno, conectadas a las anteriores en algunos casos.
En el conjunto de la unidad, se han identificado las siguientes subunidades, de las cuales
solo hablaremos de la subunidad que se ve afectada en este estudio:

o Subunidad de la Sierra de Segura.
9 Subunidad del Pinar Negro.
9 Subunidad de la Sierra del Pozo.
0 Subunidad de la Sierra de Castril.
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o Subunidad de la Sierra Seca: Corresponde a un gran pliegue anticlinal
asimétrico, en cuyo flanco orienta¡ aflora una potente serie cretácica, que puede
sobrepasar los 100 m de potencia, lo que hace pensar en un importante volumen
de reservas, aunque no hay estudios suficientemente detallados que permitan
precisar sobre el tema. La extensión de los afloramientos permeables alcanza los
63 km?.

Por el momento no hay explotación significativa de los recursos de la unidad. Algunos
manantiales se utilizan para abastecimiento urbano, como es el caso del denominado
Manantial el Guardal, que abastece, como ya se ha comentado en apartados anteriores, a
pedanías como Duda-La Parra, Canal de San Clemente, y a los municipios de Castillejar
y Benamaurel.
Cualquier actuación sobre esta unidad o acuífero debe contemplar el carácter de
sumínistro medioambiental a los Parques Naturales en que esta unidad se encuentra
enclavada.
Las aguas de esta unidad tienen facies bicarbonatadas cálcico-magnésicas o magnésico-
cálcicas, y en general, una baja mineralización. Los acuíferos son, sin embargo, muy
vulnerables a la contaminación debido al carácter carbonatado y al gran desarrollo de
fenómenos kársticos.

U.H. Duda-La Sagra.

Este acuífero o unidad está enmarcada dentro de los términos municipales de Puebla de
Don Fadrique, Huéscar, Castril, y Castillejar. Incluye en un disposición NE-SW, las
Sierras de la Sagra, Moncayo, Duda y el Cubo.
Con una superficie de afloramientos perineables de unos 50 kni�, la Unidad se sitúa en
el frente del Subbético con una serie jurásica de dolomías, calizas oolíticas y
margocalizas que cabalga hacia el noroeste sobre el Prebético. La superficie de
despegue está formada por arcillas del trías y por la Unidad Tectónica Miocena (nivel
de margas y areniscas tectonízadas que incluyen masas olitostrón-ácas de materiales
diversos de edad Triásico a Mioceno).( libro homenaje M.Valle).
La alimentación se produce por infiltración del agua de lluvia caída sobre los propios
afloramientos. La descarga se efectúa por numerosas surgencias (Manantial los
Agujeros, la Fuensanta, la Laguna, el Morteruelo,...), situadas generalmente en los
bordes de las subunidades, así como por la descarga directa a los ríos Guardal y
Raigadas.
Las estimaciones sobre el balance hídrico aportan unos 7 Hinl/año para el total de la
unidad, que pueden repartirse en 2,85 Hm3/año para Sierra de Duda-Loma del Perro,
2,85 Hm3/año para Sierra del Moncayo y 1,30 Hm3/afto para Sierra de la Sagra.
Los valores de transmisividad están comprendidos entre 850 y 8.500 ni�ldía (DGOM
1995).
Las aguas son de buena calidad, con facies bicarbonatada cálcica, con contenidos
salinos del orden de 300 mg/l, habiéndose medido excepcionalmente 1 .000 mg/l.
Por tratarse de materiales carbonatados, muy perineables por fisuración-karstificacíón,
presentan un alto riesgo de contaminación. Puede existir un riesgo de alteración natural
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de la calidad de esta agua debido a la existencia de sectores en los que se produce
contacto con los yesos y sales del Trías (Keuper).

U.H. Huésear-Puebla de Don Fadrique (4)

Situada inmediatamente al este de la anterior, está formado por las Sierras Carbonatadas
de Montilla, Jureña, Encantada y Alcantín, que se corresponden con materiales calizo-
dolomíticos de la serie jurásica dispuestos en sinclinal (con una potencia para el lías de
300-550in); y también por el denominado Llano de los Campos de la Puebla y
adyacentes de Huéscar y Puebla, formado por arenas, gravas y conglomerados
Pliocuaternarios con una potencia de 30 y 150 m.
Presenta una superficie permeable de unos 170 lan2, un coeficiente de almacenamiento
entre 10-4 y 10-2, una permeabilidad entre 69 y 86 nild y una transmísivídad entre
43.200 y 4.320 in/d (FA0-1GINffi, 1970)
Desde el punto de vista hidrogeológico, la UH está constituida por dos subunidades:

1) Huéscar-Puebla: acuífero carbonatado permeable por fisuración-
karstificación

2) Subunidad detrítica-pliocuaternaria (zona del llano), cuya permeabilidad por
porosidad intergranular es muy variable, según el contenido de arcilla.

La profundidad del agua en casi todo el Llano de la Puebla se sitúa próxima a 40 m,
mientras que en la zona de Huéscar los niveles se sitúan a profundidades entre 30 y 50
m. Mencionar que la piezometría ha seguido una evolución acorde con la precipitación,
de manera que durante los años 1969 a 1974, periodo que puede ser considerado como
húmedo, suben los niveles generales, en tanto que a partir de 1974 y hasta 1987, con
precipitaciones inferiores a media, se asiste a un descenso que, en algunos casos, puede
llegar hasta 10 m.

La alimentación se realiza, por una parte, por infiltración directa del agua de lluvia caída
sobre los materiales carbonatados y recubrin-úentos detríticos pliocuaternarios y, por
otra parte, por infiltración de la escorrentía superficial producida en los materiales que
constituyen la cuenca endorreica que vierte hacia los Campos de la Puebla. Se estiman
unas entradas teóricas al sistema del orden de 30 a 44 hffl3/año, de las cuales, 24 a 28
hM3laflo son debidas a la infiltración directa y 6 a 16 hm3/año a la infiltración de las
escorrentías de la cuenca endorreica.
Las salidas visibles del acuífero tienen lugar, bien de manera natural a través de los
manantiales (Fuencaliente, Parpacén, ... ) o mediante extracciones por bombeo. Se
desconocen las salidas que con toda probabilidad se producirán por escoffentía
subterránea hacia los sectores circundantes. En la actualidad, las salidas visibles de la
UH se evalúan en 20,5 hm3faño, correspondiendo 16,4 hin3/año a salidas naturales más
4 hin3/año a las extracciones por bombeo, de los cuales 1, 11 hin3/aflo se utilizan para el
abastecimiento y es resto a la agricultura. Estas cifras suponen un porcentaje entre el
46% y el 68% de las entradas supuestas totales del sistema, lo que permite concluir que
sus recursos están poco explotados.
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En cuanto a la calidad de las aguas, la facies predominante es bicarbonatada cálcico-
magnésica, aumentando la concentración de sales de Norte (salinidad menor de 250
mg/1) a Sur, en relación con la dirección del flujo, haciéndose sulfatadas las aguas.
La totalidad de la unidad presenta un alto riesgo a la contaminación por el grado de
fisuración y karstificación de los materiales carbonatados, como por la porosidad
primaria de los materiales detríticos. Es preocupante la situación de vertederos
incontrolados, como el situado aprovechando el canal de Carlos IH que se está
rellenando actualmente.
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3.2.-HMROQ~CA

Se puede decir que las aguas proporcionadas por las captaciones de abastecimiento son de
excelente calidad, ya que como se puede observar en los análisis adjuntos, los parámetros
básicos están por debajo de los niveles máximos exigidos por la Reglamentación Técnica
Sanitaria (R-D. 118/2003)
Esta agua son pobres en F, tienen alrededor de 250 pg/1 pero deberían de tener al menos
como mínimo 500 gg/l.
Se anexan análisis fisico químico y bacteriológico de las aguas de abastecimiento.
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4. - FOCOS POTENCIALES DE CONTAMINACIóN

Los focos potenciales de contaminación son los señalados en el mapa precedente y se
presentan en la Ficha de Focos Potenciales de Contaminación.
La actividad industrial del municipio es importante. Se trata en general de industrias de
tamaño pequeño-mediano, localizadas en el núcleo urbano y en los alrededores, que
vierten a la red de saneamiento municipal, por lo que su afección sobre la calidad de las
aguas subterráneas y sobre los sondeos de abastecimiento será la derivada de los
vertidos de aguas residuales urbanas. Por la mayor incidencia de sus vertidos destacan
cuatro industrias cárnicas con vertido directo a la red, tres en el polígono industrial y
una cuarta dentro del casco urbano, dos fábricas de piensos situadas en el polígono
industrial, tres panaderías, dos de ellas de pequeño tamaño y una tercera mucho más
importante situadas dentro del núcleo urbano, una almazara situada en el núcleo urbano
y un almacén de abonos también en el casco urbano, todas ellas con efluentes con alto
contenido en materia orgánica.
Fuera del núcleo urbano, se ha de mencionar una fábrica de harina y un Hotel,
localizados a una distancia superior a 2 km del sondeo de abastecimiento C-I. Es
importante tenerlos en cuenta debido a que se localizan en la parte N del pueblo y de
dicho sondeo, sobre el acuffiero aluvial, ya que, aunque como ya se ha comentado,
quedan fuera del perímetro de protección del sondeo C-1, pueden afectarle ya que el
flujo subterráneo va de N a S y la fábrica y hotel distan del sondeo escasos 2,5 km.
En las proximidades del Manantial el Guardal, se ha de destacar la localización de una
piscifactoría en el Río Guarda¡, que puede contaminar las aguas de este río por la gran
presencia de materia orgánica y demás compuestos orgánicos y/o químicos utilizados.
Otras actividades son dos imprentas localizadas en el centro urbano, una armería, una
industria de prefabricados de escayola y una planta de hormigón, con aporte a las aguas
residuales urbanas de sólidos en suspensión y localizadas en el polígono industrial, 25
talleres de reparación de vehículos y de lavado y engrase, localizados tanto en el
polígono industrial como dentro del núcleo urbano, y tres estaciones de servicio, en los
que se podrían generar vertidos puntuales con contaminantes persistentes y tóxicos, con
afección potencial de grado bajo-medio sobre la calidad de las aguas subterráneas y los
sondeos de abastecimiento.
La actividad ganadera en el municipio es muy importante. El censo en el 2001 es de
77840 cabezas de ganado, básicamente avícola y ovino y en menor proporción caprino,
porcino, bovino y cunil. Los vertidos sobre el terreno y, derivados de estas actividades
tendrán una afección potencial de grado alto sobre la calidad de las aguas subterráneas
del acuífero en general, dada la escasa profundidad del nivel piezométrico, en tomo a 25
m. En cuanto la afección a las captaciones de abastecimiento, comentar que la afección
al sondeo será baja y a los manantiales será nula.
La actividad agrícola en el municipio es importante dado lo amplio del tém-úno
municipal, en total las Has cultivadas son 8223, de las que 5872 Has pertenecen a
cultivos herbáceos y 2351 Has pertenecen a cultivo leñoso. Los principales cultivos de
regadío son la cebada con 348 Has y el olivo con 595 Has, mientras que los principales
cultivos de secano son la cebada con 2.562 Has y el almendro con 1.542 Has. La
afección sobre la calidad de los recursos subterráneos es de carácter difuso, derivada de
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las labores de abonado y tratamientos fitosanitarios. Estas actividades pueden tener en
esta zona una incidencia importante sobre los distintos acuíferos, dado que los nitratos
pueden ser arrastrados por las aguas de escorrentía o los excedentes de riego hasta el
nivel acuífero, produciendo un paulatino incremento en el contenido en nitratos.
Los residuos sólidos urbanos son tratados en la Planta de Recuperación y Compostaje
de Alhendín, hasta donde llegan tras pasar por la planta de transferencia de Guadix. El
antiguo vertedero de RSU, actualmente clausurado, se localiza en el valle situado entre
la Sierra de la Encantada y el Alto de la Seffata, justo al lado de la carretera A-330, a
escasos metros del Canal de San Clemente y sobre conglomerados y costras cuaternarias
de alta permeabilidad. La afección potencia] de los residuos sobre la calidad de las
aguas subterráneas y sobre las captaciones de abastecimiento se considera significativa.
Las aguas residuales generadas en el municipio y la totalidad de los vertidos industriales
se evacuan al medio, concretamente al Río Huéscar, a escasos 1.500 m al sur del sondeo
de abastecimiento, sin depuración previa por la falta absoluta de depuradora. Dada la
escasa profundidad del nivel piezométrico, situado aproximadamente a los 25 m de
profundidad, en relación a los puntos de vertido y la capacidad de depuración del medio
no saturado, la afección sobre la calidad de las aguas subterráneas será alta, mientras
que sobre las captaciones de abastecimiento se considera baja-nula.
El cementerio, está situado sobre terrenos impermeables, aunque cerca de terrenos con
alta permeabilidad. Se localiza aproximadamente a 2.500 m aguas abajo del sondeo de
abastecimiento y a cota de 915 msnm. Dado que se encuentra aguas abajo del sondeo de
abastecimiento y que el flujo subterráneo es de N-S, su afección sobre la captación de
abastecimiento se considera nula, aunque su afección sobre el acuífero detrítico en
general se ha de tener en cuenta.
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S.- VALORACIóN DE LA SITUACIóN ACTUAL Y POSIBLES MEJORAS

Del análisis de la situación actual se desprenden los siguientes resultados:
• Las captaciones de abastecimiento y el acuífero donde se ubican teóricamente

tienen recursos suficientes para abastecer la demanda urbana.
• El sondeo presenta deficiencias constructivas, sería necesario determinarías.
• Las instalaciones eléctricas están adecuadamente dimensionadas para todas

las instalaciones estudiadas, por lo que no será preciso rediseñarlas.
• El sondeo C-1 presenta un cos (p cercano a 1, por lo que se considera correcto.
• El volumen de depósitos es insuficiente para cubrir las necesidades de la

población.
• La calidad química y bacteriológica de las aguas de los sondeos es excelente

salvo por el déficit de Fluor.
• La calidad química de los manantiales C-3 y C-4 es mala.
• La totalidad de las aguas residuales se vierten sin depurar al río Huéscar en un

radio de 1,5 km del sondeo de abastecimiento. Dada la profundidad del nivel
freático y la permeabilidad del medio no se produce una afección directa
sobre las aguas de abastecimiento.

POSIBLES MEJORAS

Para obtener mejoras sobre el coste del agua se propone:
1. Incrementar el volumen de depósitos en al menos 3.000
2. Realizar una investigación que determine la situación del pozo actual y en

caso negativo sustituir el sondeo por otro.
3. Abandonar los manantiales C-3 y C-4.
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6.-RESUMEN Y CONCLUSIONES

El municipio de Huéscar tiene una población estable de 8.054 habitantes en Enero de
2003, con puntas de 16.000 habitantes.
Tiene un consumo de agua para abastecimiento de 1,3 hm3/año, lo que representa una
dotación media de 376 1/hab/día, frente a los 230 1/hab/día de dotación teórica para este
rango poblacional, siendo por tanto la dotación real mayor M doble de la teórica.
El abastecimiento a la población de Huéscar se obtiene de un sondeo situado en este
término municipal, que capta el acuífero de Huéscar-Puebla de Don Fadrique , Unidad
Hidrogeológica 05-04, denominado Sondeo Huéscar H Bis (con un caudal de 42-43 I/s),
construido en Noviembre de 2002, que viene a sustituir el antiguo sondeo Huéscar 11.
También se abastece de cuatro manantiales localizados en el término municipal de
Puebla de Don Fadrique denominados manantial Los Agujeros C-1 (con caudal de 20-
25 lls) que drena la Unidad Hidrogeológica 05-02 Quesada Castril- manantial La
Fuensanta C-2 (con un caudal de 10 I/s), manantial La Laguna C-3 (con un caudal de 2
l/s) y manantial El Morteruelo C-4 (con un caudal de 1 I/s), que drenan el acuífero
carbonatado de las sierras Duda-La Sagra, Unidad Hidrogeológica 05-03. Existe un
quinto manantial, manantial El Guardal C-5 (con un caudal de 150 I/s), situado en las
faldas de la "Sierra Secd', que capta recursos de la Unidad Hidrogeológica 05-02
Quesada-Castril, en el término municipal de Huéscar, este manantial abastece a las
pedanías de Duda-La Parra y Canal de San Clemente y también a los municipios de
Castillejar y Benamaurel.
El agua procedente de las captaciones de abastecimiento se almacena en dos depósitos
con 2.600 m� de una capacidad total, que se considera insuficiente para cubrir la
demanda normal y sobretodo la punta de esta población.
La calidad química y bacteriológica de las aguas captadas para abastecimiento es
excelente.
La totalidad de las aguas residuales urbanas y la práctica totalidad de los vertidos
industriales se vierten sin depurar en un radio inferior a 1,5 km del sondeo de
abastecimiento. Dada la escasa profundidad del nivel freático, alrededor de 25 m, y la
permeabilidad del medio se produce una afección directa sobre las aguas subterráneas,
aunque no al abastecimiento urbano dada la situación hidrogeológica, si bien, estos
vertidos junto con los generados por la actividad agrícola y ganadera están produciendo
el progresivo deterioro de la calidad de las aguas en este sector.
Las mejoras se dirigen fundamentalmente al incremento de la capacidad de regulación,
lo que ocasionaría un ahorro económico al no necesitar bombear el sondeo. También se
plantea la necesidad de mejorar el actual sondeo, así como el abandono de los
manantiales C-3 y C-4.
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CROQUIS DE LAS INSTALACIONES
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CROQUIS DE LA INSTALACION: HUESCAR

09BC4 098C3 098C2

1335
A 1304

",

A1445

G �12 G G
[,-,-o--] IL 11.500

G �20n0--

098C5
A 1285 11.500 098C6M25O11-

A1140

G 8.400
W250�

Pedanios Dudar-La Parra
A1028

0980caseta cioracio 1700
P3OMOT-2-

098D1 A1025
98CI

098D4

098D2
A1020 957

LEYENDA
Manantial f.:j Ampliación U Torre de rotura de presión

0 Pozo cH Reducción Captación superficial

Sondeo s» Contador volumétrico Cota (m.s.n.m.)

Q Galería Bombeo

Arqueta Monómetro

Partidor -1 Conducción por impulsión

Depósito G Conducción por gravedad

Válvula de compuerta 1 Longitud (m)

FIR31 2 Diámetro (mm)
N Válvula de retención

3 Material: FC: fibrocemento
MT: metálica

el Válvula de esfera PVC: policioruro de polivinilo

CAPTACIONES: Denominación Naturaleza DEPOSITOS: Denominación Volumen (m)

098cl Huescar 11 Bis Sondeo 098D1 antiguos 1200
098C2 Los Agujeros Manantial 098D2 nuevos 1400
098C3 Fuensanto Manantial 0980 Dudar 30
098C4 La laguna Man.(no se usa) 098D4 La Parra 30
098C5 Moderuelo Man.(no se usa)
098C6 Guarda 1 Mananantial
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DIPUTACIóN DE GRANADA �K* Instituto Geológico
ÁREA DE COOPERACIóN LOCAL y Minero de España

CUANTIFICACIóN DE VOLUENES DE BOMBEO

NI REGISTRO: 2238-4-0032

DENOMINACIóN: 098Cl Sondeo Huescar 11 Bis (Huescar)
PUNTO ACUíFERO TOPONIMIA: Huescar 11 Bis

TÉRMINO MUNICIPAL: HUESCAR

PROVINCIA: GRANADA

X UTM: 540.442
COORDENADAS Y UTM: 4.185.704

COTA: 957 m.s.n.m.

UNIDAD HIDROGEOLóGICA: 05.04 HUESCAR-PUEBLA DE DON FADRIQUE

NATURALEZA: SONDEO
CAPTACIóN 1

PROFUNDIDAD: 126 m

USO: ABASTECIMIENTO URBANO

TIPO: 1 MOTOR ELECTRICO, BOMBA SUMERGIDA 1 AÑO: 11003

MARCA Y MODELO DEL MOTOR: Wintertur

GRUPO MOTOBOMBA MARCA Y MODELO DE LA BOMBA:

POTENCIA: cv

PROFUNDIDAD DE LA BOMBA: 80 m

TIPO: Hierro/Fibrocemento

TUBERíA
DIÁMETRO: 3001300 mm

LONGITUD: m

ESTADO: SIN VALORAR

IMPULSIóN VÁLVULAS:

CODOS:

OTROS:

PÉRDIDAS DE CARGA: m

COTA MÁXIMA DE ELEVACIóN: 45 m.s.n.m.

Contador Contador
FECHA N. E. (m) N. D. (m) Hnn (m) Q (¡Isg) Método de Aforo de horas Volumétrico

27105/2003 VOLUMÉTRICO

PLAN DE CONTROL DE RECURSOS Y GESTIóN DE CAPTACIONES DE AGUAS SUBTERRÁNEAS PARA ABASTECIMIENTOS URBANOS DE LA PROVINCIA DE GRANADA



DIPUTACIóN DE GRANADA Instituto Geológico
AREA DE COOPERACIÓN LOCAL y Minero de España

REFERENCIA CONTRATO: 00020291000117
POTENCIA CONTRATADA: Kw

CONTRATO TARIFA CONTRATADA: 4.0
TIPO DISCRIMINACIóN HORARIA: 1

COMPLEMENTO REACTIVA: No
SUMINISTRO ELÉCTRICO NúMERO CONTADOR: 235678

FACTOR DE FABRICACIóN: 1
FACTOR MODIFICADO: 1CONTADOR

INTENSIDAD: A
TENSIóN: 3*63.51110 V

CONSTANTE K:. Rev/kW

FECHA VALLE] PUNTA¡¡ LLANAM VOLTAJE INTENSIDAD Velocidad
kWh KWh KWh Disco

2710512003

E Rendimiento Consumo -Volumen Coste
FECHA Pa(kW) (m'IkWh) % (kWh) Horas

(rn,) (eurosIM3)

2710512003 163.5 0,00 0,00

AÑO: CONSUMO ANUAL: kWh COSTE ANUAL: euros

VOLUMEN ANUAL EXTRAIDO: m3 COSTE UNITARIO: euroSIM3

OBSERVACIONES:
Contador digital modelo 5CTR-El C-01 2402UA

10/11/2003
PLAN DE CONTROL DE RECURSOS Y GESTIóN DE CAPTACIONES DE AGUAS SUBTERRÁNEAS PARA ABASTECIMIENTOS URBANOS DE LA PROVINCIA DE GRANADA
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ANÁLISIS FíSIC0-QUíMICO Y BACTERIOLóGICO
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JUTA DE AIDALUCIA CONSEJERíA DE AGRICULTURA Y PESCA
Dirección General de Industrias y Promoción AgroaJimentaria
laboratorio Agroalimentario. ATARFE (Granada)

ENAC
E N S A Y 0 S

N' 276/LE507

BOLETIN DE ANALISIS
Cliente GARCIA VILLEGAS APLICACIONES AMBIENTALES Núm.Boletín: 91996

NIF B-18338749 NI> Muestra: 030313517Domicilio ». C/PALENCIA, No 5-90 0
Población : 18008 GRANADA Registro muestra 23109/2003

Inicio análisis 06/1012003
Finalización análisis 06/10/2003

Muestra de :AGUA DE CONSUMO HUMANO
Referencia : SIBLA: H 1

T. Análisis : INFORMATIVO

Otros datos : CONTENIDAS EN BOTE DE PLASTICO ESTERIL.

Ac Nombre Determinación Resultado Com. Método

AMONIO no se detecta mg/1 ORDEN DE11-7-87130EN0163 9-7-87
BICARBONATOS 166 rrigll UNE-EN-ISO 9963-1 Y 9963-2
BORO inferior a 0.2 ring/1 O.M DEl -12-81 BOEN`1 7 20-1-82

• CALCIO 47 mgll ORDEN DE1-7-87130EN0163 9-7-87
CARBONATOS inferior a 3 mgll UNE-EN-ISO 9963-1 Y 9963-2

• CLORUROS 14 rrigll ORDEN DE1-7-8713CEN`163 9-7-87
• CONDUCTIVIDAD 366 ijSlcm a 200C ORDEN DE11-7-87130EN0163 9-7-87
• MAGNESIO 18 rng/1 ORDEN DE1-7-87BOENO163 9-7-87

NITRATOS 19 ring/1 ORDEN DE11-7-87130EN0163 9-7-87
NITRITOS Ausencia (4.05) mgll ORDEN DE1-7-87130EN01153 9-7-87

• pH 7.6 unidades pH a 200C ORDEN DE1-7-87130EN0163 9-7-87
• POTASIO 1.2 mgll APHA-AWWA-WPCF 3500-K D

RESIDUO SECO A 11 OOC 279 ringll ORDEN DE11-7-87130EN0163 9-7-87
• SODIO 9.0 ring/1 APHA-AWWA-WPCF 3500-Na D
SULFATOS 37 mgll 0. M DE 1 - 12-81 BOEN01 7 20-1-82

La muestra fue facilitada por el propio cliente. El análisis sólo da fe de la muestra recibida.
Este boletín no se puede reproducir parcialmente sin la aprobación por escrito de la entidad emisora.
(*) Las determinaciones indicadas estan acreditadas
La incertidumbre de las medidas de ensayo, salvo para análisis microbiológicos, está calculada y a disposición de los clientes que lo soliciten
en el laboratorio.

Emitido por: SUELOS Y AGUAS

Tasas: 27. 86 Euros ATARFE, 31 de Octubre de 2003

El Di ector El Re nsable Tecnico
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E-mail iaatarfe@capjunta-andalucia.es
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JUTA, DE ARALUCIA CONSEJERÍA DE AGRICULTURA Y PESCA
Dirección General de Industrias y Promoción Agroalimentaria

cá) Laboratorio Agroal ¡menta rio. ATARFE (Granada)

ENAC
E N S A Y 0 S

N' 276/LE507

BOLETIN DE ANALISIS
Cliente GARCIA VILLEGAS APLICACIONES AMBIENTALES NúM.Boletín: 91997

Dom

NIF B-18338749 NI Muestra: 030313518icilio CIPALENCIA, NO 5-90 D

Población 18008 GRANADA Registro muestra 2310912003

Inicio análisis 0611012003

Finalización análisis 0611012003

Muestra de AGUA DE CONSUMO HUMANO

Referencia : SIBLA: H 2

T. Análisis INFORMATIVO

Otros datos : CONTENIDAS EN BOTE DE PLASTICO ESTERIL.

Ac Nombre Determinación Resultado Com. Método

AMONIO no se detecta mgll ORDEN DE1-7-87130ENO163 9-7-87

BICARBONATOS 21 0 ringll UNE-EN-ISO 9963-1 Y 9963-2

BORO inferior a 0.2 mgll O.M DE1-12-81 BOENO17 20-1-82
• CALCIO 54 irngll ORDEN DE1-7-87BOENO163 9-7-87

CARBONATOS inferior a 3 rng/1 UNE-EN-ISO 9963-1 Y 9963-2
• CLORUROS inferior a 10 irngll ORDEN DE1-7-87BOENO163 9-7-87
• CONDUCTIVIDAD 294 pS/cm a 200C ORDEN DE1-7-87130EN*163 9-7-87
• MAGNESIO 7 mg/1 ORDEN DE1-7-87BOENO163 9-7-87

NITRATOS inferior a 5 mgll ORDEN DE1-7-87130ENO1163 9-7-87

NITRITOS Ausencia «0.05) irngll ORDEN DE1-7-87130ENO163 9-7-87
• pH 7.6 unidades pH a 20OC ORDEN DE1-7-87130ENO163 9-7-87
• POTASIO 0.5 irngll APHA-AV%fWA-WPCF 3500-K D

RESIDUO SECO A 11 OOC 195 mgll ORDEN DE1-7-87130ENO163 9-7-87
• SODIO 1.1 rngll APHA-AWWA-WPCF 3500-Na D

SULFATOS 2 irngll O.M DEl -12-81 BOEN01 7 20-1-82

La muestra fue facilitada por el propio cliente. El análisis sólo da fe de la muestra recibida.

Este boletín no se puede reproducir parcialmente sin la aprobación por escrito de la entidad emisora.

(*) Las determinaciones indicadas estan acreditadas

La incertidumbre de las medidas de ensayo, salvo para análisis microbiológicos, está calculada y a disposición de los clientes que lo soliciten

en el laboratorio.

Emitido por: SUELOS Y AGUAS

Tasas: 27 .8 6 Euros ATARFE, 31 de Octubre de 2003

EEl Di ect El Res sable TecnicolkDiM

12bombxb Agria¡ LL ROLDANJOSE M ZU?ELOGARCIA áj1

Avda, de la Diputación, s/n. 18230 ATARFE IGranada). Teléf, 958 02 50 00. Fax 958 02 50 03
E-mail� iaatarfeCa)capjunta-andaJucia.es
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JUMA DE ARALUCIA CONSEJERíA DE AGRICULTURA Y PESCA
Dirección General de Industrias y Promoción Agroalimentaria

irib Laboratorio Agroa li menta rio. ATARFE (Granada)

ENAC
E N 8 A Y 0 S

N' 276/LE507

BOLETIN DE ANALISIS
Cliente GARCIA VILLEGAS APLICACIONES AMBIENTALES Núm.Boletín: 91998

.
NIF B-18338749

N" Muestra: 030313519Domicilio C/PALENCIA, N- 5-90 D
Población 18008 GRANADA Registro muestra 2310912003

Inicio análisis 0611012003
Finalizaci6n análisis 0611012003

Muestra de AGUA DE CONSUMO HUMANO

Referencia : SIBLA:H-3
T. Análisis INFORMATIVO

Otros datos : CONTENIDAS EN BOTE DE PLASTICO ESTERIL.

Ac Nombre Determinación Resultado Com. Método

AMONIO no se detecta rng/1 ORDEN DE1-7-87BOENO163 9-7-87
BICARBONATOS 159 rng/1 UNE-EN-ISO 9963-1 Y 9963-2
BORO inferior a 0.2 rng/1 O.M DE 1 -12-81 BOEN01 7 20-1-82
CALCIO 40 rng/1 ORDEN DE1-7-87130EN0163 9-7-87
CARBONATOS inferior a 3 mgll UNE-EN-ISO 9963-1 Y 9963-2

• CLORUROS inferior a 10 mgli ORDEN DE1-7-87130EN*163 9-7-87
• CONDUCTIVIDAD 247 pSIcm a 200C ORDEN DE1-7-87BOENO163 9-7-87
• MAGNESIO 12 rng/1 ORDEN DE1-7-87BOENO163 9-7-87

NITRATOS inferior a 5 rng/1 ORDEN DE1-7-87130EN0163 9-7-87
NITRITOS 0. 16 rng/1 ORDEN DE1-7-87BOENO163 9-7-87

• pH 7.9 unidades pH a 201C ORDEN DE1-7-87130EN01163 9-7-87
• POTASIO inferior a 0.5 ring/1 APHA-AWWA-WPCF 3500-1‹ D

RESIDUO SECOA 1100C 187 rng/1 ORDEN DE1-7-87130EN0163 9-7-87
• SODIO 1.8 mgll APHA-AWWA-WPCF 3500-Na D

SULFATOS 10 ring/1 O.M DE1-112-81 BOENO17 20-1-82

La muestra fue facilitada por el propio cliente. El análisis sólo da fe de la muestra recibida.

Este boletín no se puede reproducir parcialmente sin la aprobación por escrito de la entidad emisora.
(*) Las determinaciones indicadas estan acreditadas

La incertidumbre de las medidas de ensayo, salvo para análisis microbiológicos, está calculada y a disposición de los clientes que lo soliciten
en el laboratorio.

Emitido por: SUELOS Y AGUAS

Tasas: 2 7. 8 6 Euros ATARF5,U, de Octubre de 2003

b1LLT1 D El sponsable TecnicoU L 0 oEl Di ctor

IcoU L POZUELO GARCIA LLO ROLDANtor

Avda. de ¡a Diputación, sln. 18230 ATARFE (Granada), Teléf, 958 02 50 00, Fax 958 02 50 03
E-maili laatarfeocapjunta-andalucia es
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JOTA DE MAUCIA CONSEJERÍA DE AGRICULTURA Y PESCA
Dirección General de Industrias y Promoción Agroalimentaria

Cá) laboratorio Agroa 1 ¡menta rio. ATARFE (Granada)

ENAC
E N S A Y 0 S

No 276/LE507

BOLETIN DE ANALISIS
Cliente GARCIA VILLEGAS APLICACIONES AMBIENTALES Núm.Boletín: 91999

NIF B-18338749 NO Muestra: 030313520Domicilio C/PALENCIA, NO 5-90 D
Población 18008 GRANADA Registro muestra 23/0912003

Inicio análisis 0611012003
Finalización análisis 3011012003

Muestra de :AGUA DE CONSUMO HUMANO

Referencia : SIBLA:H-4

T. Análisis : INFORMATIVO

Otros datos : CONTENIDAS EN BOTE DE PLASTICO ESTERIL.

Ac Nombre Determinación Resultado Com. Método

AMONIO no se detecta mg/l ORDEN DE1-7-87BOENO163 9-7-87

BICARBONATOS 168 irng/1 UNE-EN-ISO 9963-1 Y 9963-2

BORO inferior a 0.2 irng/1 O.M DE1-12-811 BOENO17 20-1-82
• CALCIO 43 ni ORDEN DE1-7-87BOENO163 9-7-87

CARBONATOS inferior a 3 ni UNE-EN-ISO 9963-1 Y 9963-2
• CLORUROS inferior a 10 m9fl ORDEN DE1-7-87130ENO163 9-7-87
• CONDUCTIVIDAD 308 pS/cm a 200C ORDEN DE1-7-87130ENO1163 9-7-87
• MAGNESIO 17 rng/1 ORDEN DE1-7-8780ENO163 9-7-87

NITRATOS 7 mg/1 ORDEN DE11-7-87130EN`1163 9-7-87

NITRITOS 0.08 rng/1 ORDEN DE1-7-87BOENO163 9-7-87
• pH 7.9 unidades pH a 200C ORDEN DE1-7-87BOENO163 9-7-87
• POTASIO 0.8 irng/1 APHA-AWWA-WPCF 3500-1‹ D

RESIDUO SECO A 11 DOC 240 rrig/1 ORDEN DE1-7-87130ENO1163 9-7-87
. SODIO 4.5 irng/1 APHA-AWWA-WPCF 3500-Na D

SULFATOS 33 irngill O.M DE11-112-811 BOENO17 20-1-82

La muestra fue facilitada por el propio cliente. El análisis sólo da fe de la muestra recibida.

Este boletín no se puede reproducir parcialmente sin la aprobación por escrito de la entidad emisora.

Las determinaciones indicadas estan acreditadas

La incertidumbre de las medidas de ensayo, salvo para análisis microbiológicos, está calculada y a disposición de los clientes que lo soliciten

en el laboratorio.

Emitido por: SUELOS Y AGUAS

Tasas: 27.86Euros ATARFE, 31 de Octubre de 2003

19 sable TecnicoEl Dir c El Re,lf�q

JOSF�� OZUELO GARCIA LI 0 ROLDAN

Avda, de la Diputación, s/n. 18230 ATARFE (Granada). Teléf 958 02 50 00. Fax 958 02 50 0 3

E-mail Iaatarfe¿Cúcapjunta-andalucia.es
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JUTA DE AEDALUCIA CONSEJERíA DE AGRICULTURA Y PESCA
Dirección General de Industrias y Promoción Agroalimentaria
Laboratorio Ag roa hmenta rio, ATARFE ¡Granada)

ENAC
E N S A Y 0 S

No 276/LE507

BOLETIN DE ANALISIS
Cliente GARCIA VILLEGAS APLICACIONES AMBIENTALES Núm.Boletín: 92000

NIF B-18338749
NO Muestra: 030313521Domicilio CIPALENCIA, NO 5-90 D

Población 18008 GRANADA Registro muestra 23/0912003
Inicio análisis 0611012003

Finalización análisis 3011012003
Muestra de AGUA DE CONSUMO HUMANO

Referencia : SIBLA: H-5
T. Análisis INFORMATIVO

Otros datos : CONTENIDAS EN BOTE DE PLASTICO ESTERIL.

Ac Nombre Determinación Resultado Com. Método

AMONIO no se detecta rrigll ORDEN DE1-7-87BOENO163 9-7-87
BICARBONATOS 188 rrig/1 UNE-EN-ISO 9963-1 Y 9963-2
BORO inferior a 0.2 mg/1 O.M DE1-12-811 BOENO17 20-1-82• CALCIO 46 mgll ORDEN DE1-7-87BOENO163 9-7-87
CARBONATOS inferior a 3 rrig/1 UNE-EN-ISO 9963-1 Y 9963-2• CLORUROS inferior a 1 0 rngll ORDEN DE1-7-87SOENO163 9-7-87

• CONDUCTIVIDAD 263 pS/cm a 200C ORDEN DE1-7-87BOENO163 9-7-87• MAGNESIO 11 rrigll ORDEN DE1-7-87BOENO163 9-7-87
NITRATOS inferior a 5 rrig/1 ORDEN DE1-7-87BOENO163 9-7-87
NITRITOS 0.06 mgll ORDEN DE1-7-87BOENO163 9-7-87

• pH 7.8 unidades pH a 200C ORDEN DE1-7-87BOENO163 9-7-87
• POTASIO 0.6 irrigll APHA-AWWA-WPCF 3500-1‹ D

RESIDUO SECO A 11 OOC 195 rrig/1 ORDEN DE1-7-87BOENO163 9-7-87
• SODIO 1.5 rrigll APHA-AWWA-WPCF 3500-Na D
SULFATOS 2 rrigll 0. M DE 1 - 12-81 BOEN01 7 20-1-82

La muestra fue facilitada por el propio cliente. El análisis sólo da fe de la muestra recibida.
Este boletín no se puede reproducir parcialmente sin la aprobación por escrito de la entidad emisora.
(*) Las determinaciones indicadas estan acreditadas

La incertidumbre de las medidas de ensayo, salvo para análisis microbiológicos, está calculada y a disposición de los clientes que lo soliciten
en el laboratorio.

Emitido por: SUELOS Y AGUAS
Tasas: 2 7 .8 6 Euros ATARFE—_31- -de- octubre de 2003

eEl Di cto El Res onsable TecnicoDi

toJOSE L POZUELCO) GARCIA ENRIQU LILLO ROLDAN

Avda. de la Diputación, s/n 18230 ATARFE ¡Granada), Teléf. 958 02 50 00. Fax 958 02 50 03
E-mail laatarfeCácapjunta-andalucia.es



PLAN DE CONTROL 52 - 6* FASE HUÉSCAR

FOCOS POTENCIALES DE CONTAMINACIóN

G & V Aplicaciones Ambientales S.L. 26
C/ Palencia n' 5. Granada. Mf 958-138192



DIPUTACIÓN DE GRANADA Instituto Geológico
ÁREA DE COOPERACIóN LOCAL y Minero de España

INVENTARIO DE FOCOS POTENCIALES DE CONTAMINACIóN
ANÁLISIS DE AFECCIóN A LAS AGUAS SUBTERRÁNEAS

1. DATOS GENERALES

CóDIGO INE: 18098 POBLACIóN: 8.369 hab.

MUNICIPIO: HUESCAR SUPERFICIE: 473,5 kffl2

PROVINCIA: GRANADA DENSIDAD DE POBLACIóN: 17,67 hablkM2

1.1. NúCLEOS DE POBLACIóN

CóDIGO INE NOMBRE P. FIJA P. ESTACIONAL
1809801 BARRIO NUEVO 680 0
1809802 HUESCAR 7.414 16.000
1809805 SAN CLEMENTE 275 0

1.2. OBSERVACIONES
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2. FOCOS DE CONTAMINACIóN AREAL

2.1. AGRICULTURA
CULTIVO SECANO (Has) REGADIO (Has) Kg N/año (abonado)

OLIVAR 94 610 78.840

CEREAL 4.476 760 337.800

LEGUMINOSA 361 30 13.685

TUBERCULO 0 78 11.700

INDUSTRIAL 0 26 2.600

FORRAJERA 2 95 3.840

HORTALIZA 0 44 7.920

FRUTAL 1.557 35 242.300

VIÑEDO 0 55 3.300

FLORES 0 0 0

OTROS CULTIVOS 0

TOTAL 6.490 1.733 701.985

TOTAL SUPERFICIE CULTIVADA 8.223 Has APORTES MEDIOS 85,37 Kg N/año

RELACIóN DE OTROS PRODUCTOS UTILIZADOS EN LAS LABORES AGRICOLAS
Pesticidas y Fungicidas de uso frecuente

VALORACIóN DE LA AFECCIóN POTENCIAL A LAS AGUAS SUBTERRÁNEAS
La incidencia de las labores agrícolas solamente va a afectar al sondeo de abastecimiento del municipio, por captar
agua del acuífero sobre el que se encuentra gran cantidad de cultivos tanto de secano como de regadio.
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""IE" CONT AMI 'ARE-AL

2.2. ACTIVIDAD GANADERA

CARGA CONTAMINANTE TOTAL

TIPO DE GANADO NOCABEZAS Kg N/año Kg DBOslaño Kg P2051año Pob. equivalente
(hab)

BOVINO 57 1.200 18.240 458 666

OVINO 25.160 50.320 629.000 12.832 22.976

CAPRINO 2.900 8.845 87.000 2.262 3.178

EQUINO 18 386 5.778 132 211

PORCINO 298 1.818 13.410 745 490

AVIAR 49.357 15.794 4.936 18.262 180

CUNIL 50 0 275 0 10

OTROS 0 0 0 0

TOTAL 78.363 758.639 34.691 27.711

Datos según Censo Ganadero de

OBSERVACIONES

VALORACIóN DE LA AFECCIóN POTENCIAL A LAS AGUAS SUBTERRÁNEAS
Las actividades ganaderas afectarán al acuifero detrítico de la Unidad Hidrogeológica Huéscar-Puebla de Don Fadrique.
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3. FOCOS DE CONTAMINACIóN PUNTUAL

3.1. FOCOS DE CONTAMINACIóN PUNTUAL DE ACTIVIDADES AGROPECUARIAS

DATOS DE LOCALIZACIóN
No X UTM Y UTM COTA NOMBRE LOCALIZACIóNFOCO (m.s.n.m.)

1 541497 4184490 945 Granja Avícola Barrionuevo
2 539362 4185180 948 Camino del Cortijo de Registrado

CARACTERIZACIóN DE LA CONTAMINACIóN
No CNAE DESCRIPCIóN TAMAÑO RESIDUOS SóLIDOS RESIDUOS LíQUIDOSFOCO

1 01.24 Granja Avícola medio-grande N.O. S.S., DBO, N, P, K, patógenos
2 01.25 Graja de porcino y medio-grande M.O. S.S., DBO, N, P, K. patógenos

ovino
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ANÁLISIS DE LA AFECCIóN POTENCIAL A LAS AGUAS SUBTERRÁNEAS
No AFECCIóN A LAS AGUAS SUBTERRÁNEASFOCO

1 Los lixiviados y vertidos generados por el depósito de residuos sobre el suelo y por la limpieza de las instalaciones tendrán
una afección potencia¡ sobre las aguas subterráneas de carcter bajo, ya que se sitúa encima de materiales impermeables.

2 Los lixiviados y vertidos generados por el depósito de residuos sobre el suelo y por la limpieza de las instalaciones tandrán
una afección potencia¡ sobre la calidad de las aguas de caráter alto, dada la poca profundidad del nivel freático y la
permeabilidad de medio. Su situación respecto a las captaciones de abastecimiento municipal, condicionan que la afección
potencia¡ sobre la calidad del abastecimiento del sondeo tenga carácter bajo, y sobre la calidad del abastecimiento de los
manantiales carácter nulo.
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3.2. FOCOS DE CONTAMINACIóN PUNTUAL DE ACTIVIDADES INDUSTRIALES

DESCRIPCIóN
No DESCRIPCIóN NOMBREFOCO

3 Fábrica de harinas
4 Fábrica cárnica
5 Almazara
6 Imprenta
7 Imprenta
8 Almacén de abonos
9 Panadería

10 Armería
11 Piscifactoría
12 Estación de servicio
13 Estación de servicio
14 Taller de automóviles
15 Taller de automóviles
16 Taller de automóviles
17 Taller de automóviles
18 Zona de concentración de talleres de automóviles
19 Cantera
20 Cantera 1
21 Subestación eléctrica
22 Almacén de butano

OBSERVACIONES
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r)E_. CON ON- LE- AC

DATOS DE LOCALIZACIóN
No X UTM Y UTM COTA CNAE LOCALIZACIóNFOCO (m.s.n.m.)

3 541102 4188060 1000 15.61 El Cigarral
4 539590 4185394 950 15.1 Carretera de Castril, C-330
5 540144 4185083 952 15.411 Avenida de Andalucía
6 540413 4184962 950 22.220 C/ Morote
7 540682 4185157 953 22.15 C/ Francesas
8 540114 4184986 950 01.4 Avenida de Andalucía
9 540583 4185371 955 15.81 C/ Mayor

10 540182 4185305 954 52.488 C/ Ntra. Sra. de la Consolación
1 1 529937 4194611 1082 05.021 Rio Guarda¡
12 541249 4185164 929 51.51 Carretera de la Puebla de Don Fadrique
13 540143 4184182 945 51.51 Avda. de Granada
14 540117 4185117 950 50.2 Avda. de Andalucía
15 540611 4184738 940 50.2 C/ Barroeta
16 540486 4184582 948 50.2 C/ Ingeniero Vicente González
17 540267 4183975 940 50.2 Avda. de Granada
18 540817 4184901 940 50.2 C/ Barroeta
19 537830 4185902 994 14.1 Cerro de las Ánimas
20 529937 4194611 1078 14.1 Loma del Perro
21 540317 4183689 942 00 Ctra de Granada
22 540318 4183644 943 51.51 Ctra de Granada
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D r

RESIDUOS SóLIDOS
No RESIDUOS SóLIDOS GESTIóNFOCO

3 M.O. E
-4 M.O. E
5 Restos de molturación, envases, embiajes E
6 Papel, tinta, sosa, envases D

Papel, tinta, sosa, envases D
8 D
9 M:O. D

10 Metales pesados D
11 M.O. 0
12 Aceites de locomoción D
13 Aceites de locomoción 0 C
14 Aceites de locomoción D
15 Aceites de locomoción D
16 Aceites de locomoción 0
17 Aceites de locomoción D
18 Aceites de locomocion D
19 Aceites usados, residuos inertes C
20 Aceites usados, residuos inertes C
21
22

NOTA: GESTÚN DE LOS RESIDUOS SóLIDOS
A: Se eliminan en vertedero controlado. E: Se acumulan en recinto y eliminados por empresa de gestión.
B: Se eliminan en vertedero incontrolado con otros residuos. F: Otra modalidad.
C: Se amontonan sobre el terreno. G: Se utiliza como subproducto.
D: Recogidos por el servicio municipal de basuras.
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RESIDUOS LIQUIDOS

No RESIDUOS LíQUIDOS GESTIóNFOCO
3 DBO, S.S. D

S.S., DBO, grasas. proteinas, patógenos C
5 DBO, DQO, ácidos grasos, compuestos fenólicos, taninos, N, P, K, S.S. C
6 DQO, disolventes orgánicos, metales, sales C
7 DQO, disolventes orgánicos, metales, sales C
8 S.S., DBO, D00, N, P, metales pesados (Cd, Co, N, 1, Pb, Zn, Hg, Cr) C
9 DBO, S.S. C

10 Pb, aceites C
11 DBO, S.S., N, P, K. A
12 Hidrocarburos, DBO, DQO, detergentes, grasa, cíanuros, Fe, Cu, Pb, Zn, As, Cd C
13 Hidrocarburos, DBO, DQO, grasa, cianuros, Fe, Cu, Pb, Zn, As, Cd C
14 S.S., DBO, DQO, detergentes, grasas, cianuros, Fe, Cu, Pb, Zn, As, Cd C
15 S.S., DBO, D00, detergentes, grasa, cianuros, Fe, Cu, Pb, Zn, As, Cd. C
16 S.S., DBO, DQO, detergentes, grasa, cianuros, Fe, Cu, Pb, Zn, As, Cd C
17 S.S., DSO, DQO, detergentes, grasa, cianuros, Fe, Cu, Pb, Zn, As, Cd C
18 S.S., DBO, DQO, detergentes, grasa, cianuros, Fe, Cu, Pb, Zn, As. Cd. C
19
20
21 Aceite de refrigeración 0
22 Hidrocarburos, DBO, DQO, grasa, cianuros, Fe, Cu, Pb, Zn, As, Cd D

NOTA: GESTIóN DE LOS VERTIDOS
A: Se vierten a cauces públicos sin depurar, D: Se vierten sobre el terreno, zanjas, pozos, fosas sépticas.
B: Se vierten a una acequia o canalización. E: En balsas acondicionadas (¡m permeabil izadas.
C: Se vierten a la red de saneamiento. F: Otra modalidad.
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G01, 'A PUNITUAL

17)E DE ACTIVIDADES

ANÁLISIS DE LA AFECCIóN POTENCIAL A LAS AGUAS SUBTERRÁNEAS
No AFECCIóN A LAS AGUAS SUBTERRÁNEASFOCO

3 Atendiendo a las características de¡ vertido, su dispersión, la escasa profundidad del nivel piezométrico, la permeabilidad
del medio y la situación del sondeo de abastecimiento. se considera que la afección potencia¡ sobre las aguas de
abastencimiento es media-alta. Sobre las aguas de abastecimiento procedente de manantiales, la afección es nula.

4 Por realizarse el vertido a la red de saneamiento, se analiza su incidencia sobre la calidad de las aguas subterráneas en la
valoración de la afección puntual de las actividades urbanas

5 Por realizarse el vertido a la red de saneamiento, se analiza su incidencia al valorar la afección puntual de las actividades
urbanas

6 Por realizarse el vertido a la red de saneamiento, se analiza su incidencia al valorar la afección puntual de las actividades
urbanas.

7 Por realizarse el vertido a la red de saneamiento, se analiza su incidencia al valorar la afección puntual de las actividades
urbanas

8 Por realizarse el vertido a la red de saneamiento, se analiza su incidencia al valorar la afección puntual de las actividades
urbanas

9 Por realizarse el vertido a la red de saneamiento, se analiza su incidencia al valorar la afección puntual de las actividades
urbanas.

10 Por realizarse el vertido a la red de saneamiento, se analiza su incidencia al valorar la afección puntual de las actividades
urbanas

11 Atendiendo a las características del vertido, su dispersión, la escasa profundidad del nivel piezométrico y la situación del
bombeo de abastecimiento, se consiera que la afección potencial sobre las aguas de abastecimiento es baja-nula. Sobre
las aguas de abastecimiento procedentes de manantiales, la afección es nula.

12 Su afección se asocia a la percolación de contaminantes persistentes y tóxicos generados por derrames y con carácter
excepcional a fugas de los depósitos. La escasa profundidad del nivel piezométrico y su situación respecto a las
captacioines de abastecimiento, hacen que la afección potencial sobre las aguas de abastecimiento sea media.

13 Su afección se asocia a la percolación de contaminantes persistentes y tóxicos generados por derrames y con carácter
excepcional por fugas de los depósitos. La escasa profundidad del nivel piezométrico y su sitaución respecto a las
captaciones de abastecimiento, hacen que la afección potencial sobre las aguas de abastecimiento sea media.

14 Por realizarse el vertido a la red de saneamiento, se analiza su incidencia al valorar la afección puntual de las actividades
urbanas.

15 Por realizarse el vertido a la red de saneamiento, se analiza su incidencia al valorar la afección puntual de las actividades
urbanas.

16 Por realizarse el vertido a la red de saneamiento, se analiza su incidencia al valorar la afección puntual de las actividades
urbanas.

17 Por realizarse el vertido a la red de saneamiento, se analiza su incidencia al valorar la afección puntual por las actividades
urbanas.

18 Por realizarse el vertido a la red de saneamiento, se analiza su incidencia al valorar la afección puntual de las actividades
urbanas.

19 La afección potencial sobre las aguas de abastecimiento es nula.
20 La afección potencial sobre las aguas de abastecimiento es nula.
21 Dada su situación, la afección potencial sobre la calidad de las aguas subterráneas será alta, mientras que sobre las

aguas de abastecimiento será media-baja.
22 La afección potencial sobre la calidad de las aguas subterráneas tendrá caráter alto, mientras que sobre las aguas de

abastecimiento tendrá caráter medio-bajo.
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3.3. ACTIVIDADES URBANAS: AGUAS RESIDUALES

DATOS DE LOCALIZACIóN

No X UTM Y UTM COTA TIPO LOCALIZACIóNFOCO (m.s.n.m.)
2 541133 4184395 910 URBANA E INDUSTRIAL Río Huescar
24 541190 4188142 1000 DOMESTICA El Cigarral

(,.nNTAMINANTF.<;

No CONTAMINANTES Q (M) TRATAMIENTOFOCO
23 S.S., DBO, DIDO, N, P, grasa, patógenos, tensioactiv2s, otros. no
24 &S., DBO, DQO, N, P, grasa, patógenos tensioactivos, otros. no

OBSERVACIONES
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n. Z;

ANÁLISIS DE LA AFECCIóN POTENCIAL A LAS AGUAS SUBTERRÁNEAS

No AFECCIóN A LAS AGUAS SUBTERRÁNEAS
FOCO

23 Vertido sin depuración previa al Río Huescar. Las ARU recogen vertidos de actividades industriales. la dispersión de
contaminantes, la poca capacidad de autodepuración del medio y la escasa profundidad del nivel piezométrico hacen que
la afección potencia¡ de las aguas subterráneas sea elevada. Sin embargo, al estar el punto de vertido al sur del pozo de
abastecimiento, y al tener el flujo una dirección N-S, la afección potencia¡ sobre las aguas de abastecimiento es baje.

124 Vertido sin depuración previa a la superficie del terreno. La dispersión de contaminantes, la poca capacidad dje
autodepuración del medio, la escasa profundidad del nivel piezométrico, y la localización del punto de vertido, al
sondeo de abastecimento, hacen que la afección potencia¡ a las aguas de abastecimiento sea elevada.
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()E F-`UNTUAL

3.4. ACTIVIDADES URBANAS: VERTEDEROS

DATOS DE LOCALIZACIóN

No X UTM Y UTM COTA DESCRIPCIóN NOMBRE SUp. (M2)
FOCO (m.s.n.m.)

25 545426 4185636 1070 Vertedero de RSU y Vertedero del Canal de San
escombros Clemente

('.ARA(-.TF:Rí.qTlr.A.I;

No TIPOLOGíA ESTADO TRATAMIENTO PROCEDENCIAFOCO
25 Incontrolado Activo Sin tratamiento Huescar

ANÁI ¡,<;i<; nF 1 A AFFr.('ION PnTFNC'.IAI A 1 AR A(-,1 IARRI IRTFIRRÁNFAR
No AFECCIóN A LAS AGUAS SUBTERRÁNEASFOCO

25 El vertedero se localiza sobre materiales de permeabilidad media, cuya litología es de glacis, coluviones, conos de
deyección y terrazas antiguas. Atendiendo a esta litología y a que el nivel piezométrico se encuentra en torno a los 25 m
de profundidad, la afección sobre las aguas subterráneas es muy alta. Sin embargo, debido a que el flujo subterráneo es
de dirección N-S, la afección potencial a las aguas de abastecimiento extraidas

1or sondeo se considera significativa..

OBSERVACIONES
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3.5. ACTIVIDADES URBANAS: OTRAS

DATOS DE LOCALIZACIóN
No X UTM Y UTM COTA DESCRIPCIóN NOMBRE LOCALIZACIóNFOCO (m.s n m.)

26 540547 4182991 926 Cementerio Cementerio municipal de Ctra de Granada
Huéscar

ANÁI i.<;i.<; nF 1 A AFFrrlñN PnTFNCIA1 A 1 AR Arl JARRI IRTF:RRÁNFA.-;

AFECCIóN A LAS AGUAS SUBTERRÁNEASFOCO

26 El cementerio se encuentra sobre materiales impermeables, aunque muy cerca de un contacto con materiales de alta
permebilidad. Debido a esto, aunque la afección sobre la captación de abastecimiento se considera nula, la producida
sobre el aculífero detrítico puede ser significativa.

OBSERVACIONES
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18098 HUESCAR

4. VALORACIóN DE LA CONTAMINACIóN

ACTIVIDAD FOCOS DESCRIPCIóN UD. HIDROGEOLóGICA TIPOLOGíA NP AUTODEPU IMPACTO IMPACTO
RACIóN AGUAS SUBT. CAPTACIONES

AGROPECUARIA 1 Granja avícola HUESCAR-PUEBLA DE DETRITICO LIBRE 35 E B
DON FADRIQUE

AGROPECUARLA 2 Granja de ovino-porcino HUESCAR-PUEBLA DE DETRITICO LIBRE 35 E M-E M-E
DON FADRIQUE

INDUSTRIAL 3 Fábrica de harinas HUESCAR-PUEBLA DE DETRITICO LIBRE 35 E E
DON FADRIQUE

INDUSTRIAL 4 Fábrica cárnica HUESCAR-PUEBLA DE DETRITICO LIBRE 35 E E B
DON FADRIQUE

INDUSTRIAL 5 Almazara HUESCAR-PUEBLA DE DETRITICO LIBRE 35 E E B
DON FADRIQUE

INDUSTRIAL 6,7 Imprenta HUESCAR-PUEBLA DE DETRITICO LIBRE 35 E E B
DON FADRIQUE

INDUSTRIAL 8 almacén de abonos HUESCAR-PUEBLA DE DETRITICO LIBRE 35 E E B
DON FADRIQUE

INDUSTRIAL 9 Panadería HUESCAR-PUEBLA DE DETRITICO LIBRE 35 E E B
DON FADRIQUE

INDUSTRIAL 10 Armería HUESCAR-PUEBLA DE DETRITICO LIBRE 35 E E B
DON FADRIQUE

INDUSTRIAL 11 Piscifactoría HUESCAR-PUEBLA DE DETRITICO LIBRE 35 E 1-B 1
DON FADRIQUE

INDUSTRIAL 12,13 Estación de servicio HUESCAR-PUEBLA DE DETRITICO LIBRE 35 E E m
DON FADRIQUE

INDUSTRIAL 14,15,16,17,18 Taller de automóviles HUESCAR-PUEBLA DE DETRITICO LIBRE 35 E E B
DON FADRIQUE

INDUSTRIAL 19,20 Cantera HUESCAR-PUEBLA DE DETRITICO LIBRE 35 E 1
DON FADRIQUE

INDUSTRIAL 21 Subestación eléctrica HUESCAR-PUEBLA DE DETRITICO LIBRE 35 E E m
DON FADRIQUE

INDUSTRIAL 22 Almacén de butano HUESCAR-PUEBLA DE DETRITICO LIBRE 35 E E m
DON FADRIQUE

URBANA 23 Vertido ARU HUESCAR-PUEBLA DE DETRITICO LIBRE 35 E E B
DON FADRIQUE

URBANA 24 Vertido ARU HUESCAR-PUEBLA DE DETRITICO LIBRE 35 E E E
DON FADRIQUE 1
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URBANA 25 Vertedero de RSU y escombros HUESCAR-PUEBLA DE DETRITICO LIBRE 35 E E m
DON FADRIQUE

URBANA 26 Cementerio HUESCAR-PUEBLA DE DETRITICO LIBRE 35 E m 1
DON FADRIQUE

j

CAPACIDAD DE AUTODEPURACIóN DE LA ZONA NO SATURADA: N: Nula VALORACIóN DEL IMPACTO: 1: Insignificante
(a nivel orientativo) B: Baja B: Bajo

S: Significativa M: Medio

1011112003

PLAN DE CONTROL DE RECURSOS Y GESTIóN DE CAPTACIONES DE AGUAS SUBTERRÁNEAS PARA ABASTECIMIENTOS URBANOS DE LA PROVINCIA DE GRANADA
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ACONDICIONAMIENTO DE MANANTIALES

0 & V Aplicaciones Ambientales S.L. 27
CI Palencia n' 5, Granada. Ilf 958-139192



DIPUTACIóN DE GRANADA Instituto Geológico
ÁREA DE COOPERACIóN LOCAL y Minero de España

ACONDICIONAMIENTO DE MANANTIALES
DE USO EN ABASTECIMIENTO URBANO

MAPA DE SITUACIóN MANANTIAL

098C2 Manantial los Agujeros (Huescar)

NO de inventarlo

2237-4-0009

Hoja topográfica

929 SAN CLEMENTE (HUESCAR)

COORDENADAS U.T.M.

x 541.979 y 4.205.481

Cota (m.s.n.m)

1.445

Cuenca Hidrográfica GUADALQUIVIR 7 Subcuenca: GUADIANA MENOR

Unidad hidrogeológica QUESADA-CASTRIL

Término municipal HUESCAR

Toponimia Manantial los Agujeros

ACCESO

UTILIZACIóN DEL AGUA

ABASTECIMIENTO URBANO

POBLACIONES ABASTECIDAS

1809802 HUESCAR

Caudal medio drenaje (lis) 20 Caudal para abastecimiento (lis) 20

DESCRIPCIóN DE LA SURGENCIA

PLAN DE CONTROL DE RECURSO$ Y GESTIóN DE CAPTACIONES DE AGUAS SUBTERRÁNEA$ PARA ABASTECIMIENTOS URBANOS DE LA PROVINCIA DE GRANADA



DIPUTACIóN DE GRANADA Instituto Geológico
ÁREA DE COOPERACIóN LOCAL y Minero de España

ESQUEMA GENERAL DE FUNCIONAMIENTO

SECCION(ES) PROPUESTA(S)

ACONDICIONAMIENTO NECESARIO

1011112003

PLAN DE CONTROL DE RECURSOS Y GESTIóN DE CAPTACIONES DE AGUAS SU13TERRÁNEAS PARA ABASTECIMIENTOS URBANOS DE LA PROVINCIA DE GRANADA



DIPUTACIóN DE GKANADA Instituto Geológico
ÁREA DE COOPERACIóN LOCAL y Minero de España

ACONDICIONAMIENTO DE MANANTIALES
DE USO EN ABASTECIMIENTO URBANO

MAPA DE SITUACIóN MANANTIAL

098C4 Manantial la Laguna (Huesear)

NI de inventario

2237-4-0011

Hoja topográfica

929 SAN CLEMENTE (HUESCAR)

COORDENADAS U.T.M.

x 541.442 y 4.199.044

Cota (m.s.n.m)

1.335

Cuenca Hidrográfica GUADALQUIVIR -7Subcuenca: GUADIANA MENOR

Unidad hidrogeológica DUDA-LA SAGRA

Término municipal HUESCAR

Toponimia La Laguna

ACCESO

UTILIZACIóN DEL AGUA

ABASTECIMIENTO URBANO

POBLACIONES ABASTECIDAS

1809802 HUESCAR

Caudal medio drenaje (lls) 2 Caudal para abastecimiento (lls) 2

DESCRIPCIóN DE LA SURGENCIA
Presenta una capa aparentemente de sulfato.

PLAN DE CONTROL DE RECURSOS Y GIESTIóN DE CAPTACIONES DE AGUAS SUBTERRÁNEAS PARA ABASTECIMIENTOS URBANOS DE LA PROVINCIA DE GRANADA



DIPUTACIóN DE GRANADA Instituto Geológico
ÁREA DE COOPERACIóN LOCAL y Minero de España

ESQUEMA GENERAL DE FUNCIONAMIENTO

SECCION(ES) PROPUESTA(S)

ACONDICIONAMIENTO NECESARIO

1011112003

PLAN DE CONTROL DE RECURSOS Y GESTIóN DE CAPTACIONES DE AGUAS SUBTERRÁNEAS PARA ABASTECIMIENTOS URBANOS DE LA PROVINCIA DE GRANADA



£1,1PUTACIóN DE GRANADA Instituto Geológico
AREA DE COOPERACIÓN LOCAL y Minero de España

ACONDICIONAMIENTO DE MANANTIALES
DE USO EN ABASTECIMIENTO URBANO

MAPA DE SITUACIóN MANANTIAL

098C5 Manantial El Morteruelo (Huescar)

NO de inventario

2237-4-0012

Hoja topográfica

929 SAN CLEMENTE (HUESCAR)

COORDENADAS U.T.M.

x 541.797 y 4.199.096

Cota (m.s.n.m)

1.285

Cuenca Hidrográfica GUADALQUIVIR Subcuenca: GUADIANA MENOR

Unidad hidrogeológica DUDA-LA SAGRA

Término municipal HUESCAR

Toponimia El Morteruelo

ACCESO
Carretera de Las Santas

UTILIZACIóN DEL AGUA

ABASTECIMIENTO URBANO

POBLACIONES ABASTECIDAS

1809802 HUESCAR

Caudal medio drenaje (lls) 2 Caudal para abastecimiento (lls) 2

DESCRIPCIóN DE LA SURGENCIA

PLAN DE CONTROL DE RECURSOS Y GESTIóN DE CAPTACIONES DE AGUAS SUBTERRÁNEAS PARA ABASTECIMIENTO$ URBANOS DE LA PROVINCIA DE GRANADA



DIPUTACIóN DE GRANADA Instituto Geológico
ÁREA DE COOPERACIóN LOCAL y Minero de España

ESQUEMA GENERAL DE FUNCIONAMIENTO

SECCION(ES) PROPUESTA(S)

ACONDICIONAMIENTO NECESARIO

1011112003

PLAN DE CONTROL DE RECURSOS Y GESTIóN DE CAPTACIONES DE AGUAS SUBTERRÁNEA11 PARA ABASTECIMIENTOS URBANOS DE LA PROVINCIA DE GRANADA



DIPUTACIóN DE GRANADA Instituto Geológico
ÁREA DE COOPEPACIóN LOCAL y Minero de España

ACONDICIONAMIENTO DE MANANTIALES
DE USO EN ABASTECIMIENTO URBANO

MAPA DE SITUACIóN MANANTIAL

098C3 Manantial de la Fuensanta (Huescar)

NO de inventario

2237-4-0015

Hoja topográfica

929 SAN CLEMENTE (HUESCAR)

COORDENADAS U.T.M.

x 541.461 y 4.201,248

Cota (m.s.n.m)

1.340

Cuenca Hidrográfica GUADALQUIVIR Subcuenca: GUADIANA MENOR

Unidad hidrogeológica DUDA-LA SAGRA

Término municipal HUESCAR

Toponimia La Fuensanta

ACCESO

UTILIZACIóN DEL AGUA

ABASTECIMIENTO URBANO

POBLACIONES ABASTECIDAS

1809802 HUESCAR

Caudal medio drenaje (lis) 10 Caudal para abastecimiento (lis) 10

DESCRIPCIóN DE LA SURGENCIA

PLAN DE CONTROL DE RECURSO$ Y GESTIóN DE CAPTACIONES DE AGUAS SUBTERRÁNEAS PARA ABASTECIMIENTO$ URBANOS DE LA PROVINCIA DE GRANADA



l�
'-C'l, z�� DIPUTACIóN DE GRANADA Instituto Geológicoy ÁREA DE COOPERACIóN LOCAL y Minero de España

ESQUEMA GENERAL DE FUNCIONAMIENTO

SECCION(ES) PROPUESTA(S)

ACONDICIONAMIENTO NECESARIO

1011112003
PLAN DE CONTROL DE RECURSO$ Y GESTIóN DE CAPTACIONES DE AGUAS SUBTERRÁNEAS PARA ABASTECIMIENTOS URBANOS DE LA PROVINCIA DE GRANADA



DIPUTACIóN DE GR-ANADA Instituto Geológico
ÁREA DE COOPERACIóN LOCAL y Minero de España

ACONDICIONAMIENTO DE MANANTIALES
DE USO EN ABASTECIMIENTO URBANO

MAPA DE SITUACION MANANTIAL

098 - Nacimiento del Guarda¡

NO de inventarlo

2237-7-0017

Hoja topográfica

929 SAN CLEMENTE (HUESCAR)

COORDENADAS U.T.M.

x 527.720 y 4.194.196

Cota (m.s.n.m)

1.145

Cuenca Hidrográfica GUADALQUIVIR 7Subcuenca: GUADIANA MENOR

Unidad hidrogeológica QUESADA-CASTRIL

Término municipal HUESCAR

Toponimia Nacimiento del río Guarda¡

ACCESO
Por Presa de San Clemente y piscifatoría

UTILIZACIóN DEL AGUA

ABASTECIMIENTO URBANO

POBLACIONES ABASTECIDAS

1809805 SAN CLEMENTE

Caudal medio drenaje (lls) 150 Caudal para abastecimiento (lls) 2

DESCRIPCIóN DE LA SURGENCIA

PLAN DE CONTROL DE RECURSOS Y G12STIóN DE CAPTACIONES DE AGUAS SUBTERRÁNEAS PARA ABASTECIMIENTOS URBANOS DE LA PROVINCIA DE GRANADA



DIPUTACIóN DE GRANADA Instituto Geológico
ÁREA DE COOPERACIóN LOCAL y Minero de España

ESQUEMA GENERAL DE FUNCIONAMIENTO

SECCION(ES) PROPUESTA(S)

ACONDICIONAMIENTO NECESARIO

1011112003

PLAN DE CONTROL DE RECURSO$ Y GESTIóN DE CAPTACIONES DE AGUAS SUBTERRÁNEAS PARA ABASTECIMIENTOS URBANOS DE LA PROVINCIA DE GRANADA
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HYVENTARIO DE PUNTOS DE AGUA
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PLAN DE CONTROL Sa -0 FASE MONACIRL

MONACHIL

(3 V Aplicaciones Ambientales S.L.
C/ Palencia n" 5, Granada. Tlf 958-138192



PLAN DE CONTROL Sa W FASE MONACIRL

1.-GENERALIDADES

Por la complejidad encontrada al estudiar este municipio, se ha optado por dividir este
informe en dos partes correspondientes a los dos sistemas independientes de agua,
Monachil y sus barrios (Barrio de la Vega y Barrio de Monachil) y el enclave turístico
de Pradollano. Monachil y sus barrios presentan, dadas sus características de ciudad
dormitorio de Granada capital, unas características de consumo muy variables entre el
verano y el invierno. El enclave turístico de Pradollano que llega a tener hasta 35.000
habitantes en un día, con la peculiaridad de consumos punta muy elevados en plena
madrugada (2 a.m.).
La localidad de Monachil y sus barrios tiene una población estable de 6.000 habitantes
en enero de 2.003. El incremento estaciona] es muy elevado, ya que existen viviendas
de segunda residencia, y se estima en 2.000 habitantes.
La demanda base, calculada en ftmción de una dotación teórica media de 250 I/hab/día,
es de 1.500 ¿/día. En los meses de verano, julio, agosto y septiembre, sube a una
demanda aproximada de 2.000 m3/día. Esto representa una demanda anual de 0,57 hm'.
El consumo real es de 1 h¿, lo que representa una dotación media de 429 I/hab/día.
Aunque parezca elevado, dada la característica del municipio con segundas residencias
y utilización durante la época de verano y la presencia de numerosas piscinas, debe
admitirse como ajustado.

Tabla 1

Toponírnía Us Dias de Uso %Monachil rn3/año
C-1 Cahorros 5,5 365 100% 173448
C-2 Trarwía 3 365 66% 62441
C-3 Hazuelas 25 365 25% 197100
C-4 Fabiana 10 90 46% 35500
C-5 Dehesilla 5 365 100% 157680
C-6 Cueva Negra 3 365 100% 94608
C-7 Chorreras 5 365 100% 157680
c-8 La mata 8 90 50% 31104
C-17 Peña María 4 365 66% 83255

l Total 992816

Pradollano, con una población muy variable, en los meses de invierno llega a 25.000
habitantes pernoctantes, más 10.000 visitantes durante las horas diurnas.
La demanda base en temporada alta, 40 díalaflo, calculada en flinción de una dotación
teórica media de 300 I/hab/día para la población pemoctante y de 100 I/hab/día para la
población visitante, es de 8.500 m3Mía. Se estima que en temporada media, 100 día/año
la demanda es de 5.000 m3Mía. Esto que supone un consumo anual de 0,84 hn�, por lo
que se puede estimar que a lo largo de todo el año se consume 1 hm3 , �,a que en verano
apenas hay consumo. La dotación real que se tiene es de 4.300 m Mía en años de
condiciones climáticas ideales y 3.300 m�/día, ó incluyo menor, en años de condiciones
desfavorables.

G & V Aplicaciones Ambientales S.L. 2
CI Palencia n5, Granada. Tlf958-138192



PLAN DE CONTROL 52 -0 FASE MONACIRL

Tabla U
pes~A

Toponírnía Va 1 m3/día Toponírnia u$ M31C*a
C-9 Quiebra 61 518 C-9 Quiebra 4 346
C-10 Tesoro 4 346 C-10 Tesoro 4 346
C-1 1 Curva 4 346 C-1 1 Curva 3 259
C-12 W Uno 4 346 C-12 De¡ Uno 3 259
C-13 Prado Ceníza 7 605 C-13 Prado Ceniza 5 432
C-14 W Río 5 432 C-14 De¡ Río 4 346
C-15 T Río 112 1037 C-15 T Río 10 864
C-16 Chorreras 8 691 C-16 Chorreras 5 432

1 ToW SO, 4= Total 38 3-M�

Esta dotación representa en el mejor de los casos el 50 % de la demanda en los días
punta y el 85 % en los días normales.
El abastecimiento al municipio de Monachil y sus barrios es complejo, en la tabla RI se
identifican las ocho captaciones de abastecimiento.

Tabla M
Toponímia W IGME Cota Acuffero U. Hidro~óffica

C-1 Cahorros 19424WM 910 Carbonatado UH 05-31
C-2 Tranvía 1942~ MO Carbonatado UH 05-31
C-3 Hazuelas 204210014 980 Carbonatado UH 05-31
C-4 Fabiana 194240058 770 Detrítico UH 05-32
C-5 Dehesilla 204211000 1310 Carbonatado UH 05-31
C,6 Cueva Negra 204212000 1160 Carbonatado UH 05-31

C-7 Chofferas 204210010 1060 Carbonatado, UH 05-31

C-8 La Mata 1942400611 880 Carbonatado UH 05-31

C-17 Pefia María 1194 10001 890 Carbonatado UH 05-31

El abastecimiento al enclave turístico de Pradollano, se realiza a través de ocho
manantiales como se puede observar en la tabla U y tabla IV, todos son manantiales
relacionados con el "acuffiero" cristalino de esquistos de Sierra Nevada. En momentos
de déficit de agua, se ven obligados a captar el agua del río Monachil a través de la
toma situada en el propio río a cota 2385 nisrírn.

T~ IV
T~mia n* IGME Cota

C-9 Quiebra 204262000 23601

C-10 Tesoro 204263000 2410

C-1 1 Curva 204264000 2355

C-12 Del Uno 204221000 2Z75

C-13 Ceniza 204222000 2195

C-14 Del Río 204223000 2170

C-15 T Río 123851

C-16 Chorreras 204261000 12450

G V Aplicaciones Ambientales S.L. 3

C/ Palencia n� 5, G~. T1058-138192



PLAN DE CONTROL 5* -0 FASE MONACIRL

El Manantial Cahorros, C-1 se localiza en el paraje Los Cahorros, tiene un caudal medio
anual de unos 5,5 Fs que es compartido para abastecinúento de los municipios de
Monachil y Huétor Vega, conespondiendo el 33% a Monachil.
El Manantial de las Hazuelas, C-3, perteneciente a la Mancomunidad de Aguas del río
Monachil y que se localiza en el paraje Los Cahorros, tiene un caudal medio anual de
unos 25 l/s que es compartido para abastecimiento de los municipios de Monachil, La
Zubia, Cájar, Huétor Vega, correspondiendo a Monachil el 25% de su caudal total.

El agua procedente de las captaciones de abastecimiento se alinacena en Monachil y sus
Barrios y Pradollano en 11 y 9 depósitos respectivamente que proporcionan una
capacidad total de regulación de 4.880 ¿ y de 9.400 m3 respectivamente. El volumen
teórico para una demanda de 250 I/hab/día, necesario en Monachil y sus Barrios es de
3.000 m�, pero para la demanda real es claramente insuficiente necesitándose al menos
2.000 m3 más. En Pradollano, aunque parezcan suficientes los 9.400 m3 en los días
normales y dado que el caudal punta diario que pueden tener es de 4.300 m3/día, cuando
se juntan varios días de máxima ocupación, con 8.500 m3/día de consumo, se produce
un vaciado de los depósitos, entrando en déficit

Tabla V

0590~
TWmí~ n? 1 CoM AbasUdm~ a

D-1 La Cuesta 400 852 Casco Antiguo
D-2 Cruce Colinas 10 790 El CaprkM
D-3 Betis 450 840 Barrio Antkjuo
D-4 Los Uanos 750 950 30 Baja y 2*Alta
D-5 Nuevo Colinas 1000 915 Col. Bennejas Altas
D-6 2a Fase 400 915 2- Baía
D-7 14 Fase 400 8W 13 Fase y Zona Inclustrial
D-8 Laud 11 1000 1000 33 Fase
D-9 Restaurante 150 845 Coi. Be~s "as
D-10 Rabelo 20 110251
D-1 1 Los Mnos 300 110621 Urb. Laud 11

Tot# 4~

Tabla VI
PRADO£¿~

TOP~IA M3 COTA ABASTECIMENTO A
D-12 D-CERO 500 2145 ABASTECIMIENTO D-1 NUEVO
D-13 D-1 NUEVO 400 2203 PRADOLLANO
D-14 D-1 ANTIGUO 1600 2210 D-2 NUEVO Y D-1 ANTIGUO
D-15 D-2 ANTIGUO 800 2265 KENLA Y D-2 NUEVO
D-16 D-2 NUEVO 11700 2280 D-2 ANTIGUO
D-17 D-3 NUEVO 1700 2325 TELEF., 0-3 NUEVO Y D-2 NUEVO
D-18 D-3 ANTIGUO 700 2335 D-4 Y D-3 NUEVO
D-19 D-4 GRANDE 1600 2390 SAN MORIT
D-20 D-4 PEQUEÑO 400 2390 SAN MO

G & V Aplicaciones Ambientales S.L. 4
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PLAN DE CONTROL 52 -C FASE MONACM

La gestión del servicio de abastecimiento es municipal. Dada la complejidad de las dos
poblaciones independientes con múltiples puntos de abastecimiento y regulación, con
un déficit de recursos en Pradollano en los días punta y en aflos desfavorables, la
competencia demostrada por el servicio es modelo de dedicación.
En la ficha resumen de la página siguiente se presentan los datos anteriormente citados
junto con un resumen de las infraestructuras. En el mapa siguiente se indican las
captaciones y los depósitos de abastecimiento, la red de distribución en alta de
abastecimiento urbano y los focos potenciales de contaminación de las aguas

G & V Aplicaciones Anibientales S.L. 5
CI Palencia n' 5, Granada. Tlf958-138192



DIPUTACIóN DE GRANADA Instituto Geológico
ÁREA DE COOPERACIóN LOCAL y Minero de España

FICHA RESUMEN DE LOS ABASTECIMIENTOS URBANOS

CóDIGO MUNICIPIO: 18134 MUNICIPIO: MONACHIL

CóDIGO NúCLEO: 1813402 NúCLEO: MONACHIL

DATOS GENERALES

POBLACIóN RESIDENTE: 6.000 hab. DOTACIóN ABASTECIMIENTO: 250 Ilhabldía

POBLACIóN ESTACIONAL: 8.000 hab. POBLACIóN SEGúN CENSO: 2.003

DEMANDABASE: 1.500 m3ldía CONSUMO BASE: 1.500 m3ldía

DEMANDA PUNTA: 3.500 m3/día CONSUMO PUNTA: 2.000 m3ldía

DEMANDA ANUAL: 732.000 m' CONSUMO ANUAL: 570.000 M3

COSTE ANUAL MEDIO DEL AGUA BOMBEAPAT 0,00 euroslm 3

OBSERVACIONES:

INFRAESTRUCTURA Y PROCEDENCIA DEL AGUA
NO DE SONDEOS y/o POZOS: 21 USO ABASTECIMIENTO TOTAL-7 66.500 M3

REFERENCIA X-UTM Y-UTM COTA UNIDAD HIDROGEOLóGICA PROF. USO ABAST.
(m) (m'iañn�

1942-4-0058 449.910 4.109.825 770 DEPRE. GRANADA 190 35.500
1942-4-0061 453.279 4.109.262 875 PADUL-LA PEZA 90 31.000

-7 M3NI DE MANANTIALES y/o GALERíAS: 71 USO ABASTECIMIENTO TOTAL.

CAUDAL USO ABAST.REFERENCIA X-UTM Y-UTM COTA UNIDAD HIDROGEOLóGICA (¡Ick) (M31.1AM

1941-4-0054 453.371 4.109.239 870 PADUL-LA PEZA 3
1942-1-1000 453.925 4.109.595 900 PADUL-LA PEZA 5.5
1942-4-1000 453.564 4.109.272 890 PADUL-LA PEZA 4
2042-1-0010 455,744 4,108,435 1.060 PADUL-LA PEZA 5
2042-1 980 PADUL-LA PEZA 25 1.500.000
2042-1-1000 458.165 4.107.484 1.310 PADUL-LA PEZA 5

NO DE CAPTACIONES SUPERFICIALES: USO ABASTECIMIENTO TOTAL: m3

NO DE DEPóSITOS: 11 1 CAPACIDAD TOTAL: 4.880 M3 1 CAPACIDAD óPTIMA: m3

REFERENCIA X_LITM Y UTM COTA CAPACIDAD TIPO ESTADO

18134-01 452.468 4.109.595 852 400 SIN VALORAR BUENO
18134-02 450.745 4.110.341 790 10 SIN VALORAR BUENO
18134-03 450.744 4.110,232 840 450 SIN VALORAR BUENO
18134-04 451.265 4.109.188 950 750 EN SUPERFICIE BUENO
18134-05 451.215 4.109.521 915 1.000 SIN VALORAR BUENO
18134-06 450.833 1 4.109. 15 915 400 1 SIN VALORAR BUENO
18134-07 454.495 4.109.427 880 400 EN SUPERFICIE BUENO
18134-08 451.673 4.108.623 1.000 1.000 SEMIENTERRADO BUENO

18/1212003

PLAN DE CONTROL DE RECURSOS Y GESTIóN DE CAPTACIONES DE AGUAS SU13TERRÁNEAS PARA ABASTECIMIENTOS URBANOS DE LA PROVINCIA DE GRANADA



Instituto GeológicoDIPUTACIóN DE GRANADA
ÁREA DE COOPERACIóN LOCAL y Minero de España

FICHA RESUMEN DE LOS ABASTECIMIENTOS URBANOS
CóDIGO MUNICIPIO: 18134 MUNICIPIO: 1 MONACHIL

CóDIGO NúCLEO: 1813403 NúCLEO: SIERRA NEVADA

DATOS GENERALES

POBLACIóN RESIDENTE: 200 hab. DOTACIóN ABASTECIMIENTO: 300 Ilhabldía

POBLACIóN ESTACIONAL: 25.000 hab. POBLACIóN SEGúN CENSO: 2.003

DEMANDA BASE: 60 m3/día CONSUMO BASE: 5.000 M3/clía

DEMANDA PUNTA: 7.560 m3ldía CONSUMO PUNTA: 8.500 M3/clía

DEMANDA ANUAL: 708.210 M3 CONSUMO ANUAL: 1.000.000 M3

COSTE ANUAL MEDIO DEL AGUA BOMBEADA: 0,00
euroSlM3

OBSERVACIONES:

INFRAESTRUCTURA Y PROCEDENCIA DEL AGUA

NO DE SONDEOS y/o POZOS: USO ABASTECIMIENTO TOTAL77 m3

PROF. USO ABAST.REFERENCIA X-UTM Y-UTM COTA UNIDAD HIDROGEOLóGICA (MI (M3/,qñn)

NO DE MANANTIALES y/o GALERíAS: 71 USO ABASTECIMIENTO TOTAL-7-

REFERENCIA CAUDAL USO ABAST.X-UTM Y-UTM COTA UNIDAD HIDROGEOLóGICA (110 (M3jpñn)
2042-2-1000 465.058 4.105,178 2.275 < > 3
2042-2-2000 464.796 4.105.020 2.195 < > 5
2042-2-3000 464.690 4.105.022 2.195 < > 5
2042-6-1000 465.424 1 4.104.102 2.450 1 < > 1 6
2042-6 0 1 4.104.330 2.360 1 < > 1 4
2042-6-3000 1 465.1621 4.104.0101 2.410 1 < > 1 4

NO DE CAPTACIONES SUPERFICIALES:
=

USO ABASTECIMIENTO TOTAL: M3

NO DE DEPóSITOS-791 CAPACIDAD TOTAL: 1 9.400 m' 1 CAPACIDAD óPTIMA: m 3

REFERENCIA X UTIVI Y UTM COTA CAPACIDAD TIPO ESTADO
18134-12 464.621 4.105.186 2.145 500 ENTERRADO BUENO
18134-13 464.872 4.105.467 2.205 400 ENTERRADO BUENO

464.906 4.105.459 2.205 1.600 ENTERRADO BUENO
18134-15 465.110 4.105.465 2.265 800, ENTERRADO BUENO

465.148 4.105.495 2.280 1.700 ENTERRADO BUENO
18134-17 465.267 4.105.555 2.325 1.700 ENTERRADO BUENO
18134-18 465.273 4.105.615 2.325 700 SEMIENTERRADO BUENO
18134-19 465.416 4.105.671 1 2.390 1.600 ENTERRADO BUENO

U: II
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PLAN DE CONTROL DE RECURSO$ Y GESTON DE CAPTACIONES DE AGUAS SUBTERRÁNEAS PARA ABASTECIMIENTOS URBANOS DE LA PROVINCIA DE GRANADA
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PLAN DE CONTROL 5'-6» FASE NIONACIRL

2. - E~ESTRUCTURA

2. l. - DESCRIPCIóN
Se anexan las encuestas de cuantificación de volúmenes de bombeo de los sondeos de
abastecimiento y el croquis de las instalaciones.

CAPTACIONES DE ABASTECIMIENTO

A-) MONACHIL Y SUS BARRIOS.

1. "Manantial Los Cahorros" C-1
(l 9421 1000) Se trata de un manantial situado
aguas abajo de¡ paraje "Los Caborros-, a cota
de 900 insnin, que capta recursos de la
Unidad Hidrogeológica 05-31 Siernras de
Padul-La Peza. Tiene un caudal de 5,5 I/s que
se destina íntegramente al abastecimiento de J
las poblaciones de Monachil y Huétor Vega, 1V
correspondiendo 2/3 y 113 respectivamente.
La tubería, que tiene un diámetro de 150 mm
en PVC y vierte a los depósitos D- 1 y D-2.

2. "Manantial de¡ Tranvía"
C-2 (194240054): Se trata de un
manantial situado aguas abajo
del paraje "Los Cahorros", a
cota de 870 insnin, que capta
recursos de la Unidad
Hidrogeológica 05-31 Sierras de

_t Padul-La Peza. Tiene un caudal
de 3 ¡/s que se destina
íntegramente al abastecimiento
a la población de Monachil y
Barrio Antiguo. La tubería tiene
un diámetro de 200 mm en
PVC. Vierte a los depósito D-1
y D-3.
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3. "Manantial de Las
Hazuelas" C-3 (204210014):
Se trata de una galería situada
en el paraje —Los Cahorros-, a
cota de 980 msnm., que capta
recursos de la Unidad
Hidrogeológica 05-31 Sierras
de Padul-La Peza. Tiene un

<-� caudal de 25 l/s que se destina
íntegramente al abastecimiento
a las poblaciones Integradas en
la Mancomunidad de aguas de¡
río Monachil, con el siguiente
reparto de caudales respecto al
total de recursos captados: La
Zubia 35%, Huétor Vega 30%,
Cájar 10%, Monachil 25%. La
tubería, tiene un diámetro de
250 mm y de 360 nun en PVC,
vierte al depósito D-4.

4. "Sondeo La Fabiana" C-4 (194240058): Tiene una profundidad de 190 m y
diámetro de 360 mm. Se sitúa a cota aproximada de 770 m. Esta entubado en un
diámetro de 180 nun.
Tiene un caudal de 10 ¡/s. El nivel
dinárnico se sitúa a unos 160 m de
la boca del sondeo y vierte
directamente al depósito D-7
situado a cota de 880 msnm, lo
que supone una elevación total de
286 m aproximadamente. Utiliza
una electrobomba sumergible de
105 CV marca INDAP, situada la
aspiración a 184 m de profun-
didad. La tubería de impulsión es
de V en acero. La impulsión puede
funcionar manual y automática-
mente mediante sondas de
arranque electrónico y limitación
horaria. El arranque es de estrella
triángulo.

Los principales datos de la Encuesta de Cuantificación de Volúmenes de Bombeo para
el año 2002, son los siguientes.
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-9 Volumen anual extraído: 35.500 m 3

• Tarifa contratada: 3.2 + 4 R
• Potencia contratada: 157,78 Kw
• Precio de la energía consumida: 0,079514 C/Kw
• Coste anual con IVA: 9.130 E
• Coste unitario de¡ m3 : 0,258 IE
• Rendimiento de la instalación: 41 %

5. "Manantial Barranco de la Dehesifia" C 5
(204211000): Se trata de un manantia 1 situado
en el par 'e de "La Dehesilla—, a cota de 1310aj
msnm, que capta recursos de la Unidad
Hidrogeológica 05-31 Sierras de Padul La
Peza. La litología del terreno es de capas
carbonatadas con intercalaciones de calco-
esquistos, que generan diversas subunidades
dentro del mismo acuífero, y que son drenadas
por manantiales a distinta cota.
Tiene un caudal medio de 5 I/s que se destina
íntegramente para abastecimiento de la
población de Monachil. La tubería tiene un
diámetro de 160 mm en Polietileno. Vierte al
depósito D- 10.

6 "Manantial de Cueva Negra" C-6 (204212000): Se trata de un manantial situado en
el paraje del "Peñón del Negro", a cota de 1160 msnm., que capta recursos de la Unidad
Hidrogeológica 05-31 Sierras de Padul. La litología del terreno es de capas
carbonatadas con intercalaciones de calcoesquistos que generan diversas subunidades,
dentro del mismo acuífero, y que son drenadOs por manantiales a distinta cota.
Tiene un caudal medio
de 3 I/s que se destina
íntegramente para abas-
tecinúento de la pobla- VI', Y
ción de Monachil. La
tubería tiene un
diámetro de 160 mm en - - ------
Polletileno. Vierte al
depósito D- 10.

G & V Aplicadones Anibienudes S.L. 10
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7. "Manantial Las Chorreras"C-7 (204210010) Se trata de un manantial situado en el
paraje de "l-a Escarigüela", a cota de 1.060 msnm., que capta recursos de la Unidad
Hidrogeológica 05-31 Sierras de Padul - La Peza, con las mismas características que los
dos manantiales anteriores.
Tiene un caudal medio de 5 l/s que se destina íntegramente para abastecimiento de la
población de Monachil. I-a tubería tiene un diámetro de 160 mm en Polietileno. Vierte
al depósito D- 10.

S. "Sondeo La Mata" C-8
(194240061): Construido en 1995,
tiene una profundidad de 90 m y
diámetro de 250 mm. Se sitúa a cota
aproximada de 875 nisnm. Tiene un
caudal de 7-8 I/s. El nivel estático se
sitúa a unos 68 m de la boca de]
sondeo y vierte directamente al
depósito D- 10. Utiliza una
electrobomba sumer-gible de 90 C.V.
(contrasta con la potencia activa
calculada en el test realizado que esNO-
de 27.7 Kw dado que está

qL

estrangulada y sólo se elevó el agua
hasta la boca del pozo) marca
INDAR, situada la aspiración a 85 m
de profundidad. La tubería de
impulsión es de 6' en acero. Lan
impulsión puede funcionar manual y
automáticamente mediante sondas de
arranque electrónico y limitación
horaria en el cuadro, siendo reguladas
en función de las necesidades reales
estimadas por el encargado de la
captación. El sondeo dispone de tubo
piezométrico para el control de los

niveles estiítico y dináinico. El agua que produce presenta en los inicios del bombeo una
coloración pardo-rojiza, lo que obliga a verter el agua al cauce público durante al menos
1 hora, la causa puede ser debido a la mala calidad actual de la entubación, lo que
augura corto tiempo de uso a esta captación.
Los principales datos de la Encuesta de Cuantificación de Volúmenes de Bombeo, son
parciales pues no se ha contado con datos de consumo eléctrico, son los siguientes.

Precio de la energía consumida: 0,079514CIKw
Coste unitario del m3: 0,203 E

Rendimiento de la instalación: 20 %
Si suponemos un consumo de 3 1.000 m3 /año se deduce que la factura será de al menos

de 6.300 E.

G & V Aplicadones Ambientales S.L.
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9. "Manantial de Peña María" y.
C-17 (194241000): Se trata de un
manantial situado aguas abajo del
paraje "Los Cahorros-, a cota de
890 msran, que capta recursos de
la Unidad Hidrogeológica 05-31
Sierras de Padul-La Peza. Tiene un �*.4h
caudal de 4 l/s que se destina
íntegramente a abastecúniento a
las poblaciones de Monachil con
213 de caudal y Huétor Vega con
1/3. La tubería tiene un diámetro
de 90 mm de FC en el tramo
inicial hasta la confluencia con el
manantial C-2, a partir de ese Manantial Peña Mar¡¿¡
punto la tubería es de 200 mm en
PVC. Vierte al depósito D-3.

B)PRADOLLANO.

10. "Manantial de la
Quiebra" C-9 (204262000):
Se trata de un manantial
situado próximo a la
cabecera del río Monachil, a W
cota de 2.360 msnm, que
capta recursos de un acuífero
cristalino, formado por
cuarcitas y esquistos muy

�fracnu-ado. El punto de salida
de agua se encuentra en un
deslizan-úento formado por A,
derrublos originados por la
meteorización física de la
roca debido al hielo-deshielo.
Tiene un caudal muy variado
entre 2-6 Ys que se destina
íntegramente para abasteci-
miento de Pradollano. La
tubería tiene un diámetro de
125 mm en PVC. Vierte al
depósito D- 15.
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11. "Manantial de¡ Tesoro" C-10 (204263000): Se trata de un manantial situado
próximo a la cabecera de¡ río Monachil, a cota de 2.4 10 msnm que capta recursos de un
acuífero cristalino, formado por cuarcitas y esquistos muy fracturado, a favor de una
fractura que pone en contacto
materiales sanos con derrublos
originados por la meteorízación
fisica de la roca debido al hielo-
deshielo.
Tiene un caudal muy variable en
tomo a 4 l/s que se destina
íntegramente para abasteci-
miento de Pradollano. La tubería
tiene un diámetro de 140 mm en
PVC hasta su unión con la
tubería de¡ manantial las
Chorreras, C- 16, y a partir de ese
punto la tubería es de 200 mm en
PVC. Vierte al depósito D-18.

12. "Manantial de la
Curva" C-11 (204264000):
Se trata de un manantial

próximo a la cabecera
del río Monachil, a cota de
9360 msnm que capta
recursos de pequeños aquí-
fieros colgados fomiados por
cuarcitas muy fracturadas y
derrubios originados por la
meteorización fisica de la
roca debido al hielo-deshielo.
Tiene un caudal muy variable
entre 1,54 t/s que se destina
íntegramente para abasteci-
miento de Pradollano. La
tubería tiene un diámetro de4L
125 mm en PVC. Vierte al
depósito D- 15.

13. "Manantial del Uno" C-12 (204221000): Se trata de un manantial localizado a
cota de 2.275 msrun. Capta recursos de un acuífero cristalino, formado por cuarcitas y
esquistos muy fracturado.

G & V Aplicaciones Ambientales S.L. 13
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Ñ

Tiene un caudal muy variable, entre 2-4 lls, que se destina íntegramente para
abastecimiento de Pradollano. La tubería tiene un diámetro de 125 mm en PVC. Vierte
al depósito D-14.

14. "ManantW Prado de la Ceniza" C-13 (204222000): Se trata de un manantial
localiza en las proximidades de¡ río Monachil, en el Prado Cenizo, a cota de 2.195
msnm, que capta recursos de un acuífero cristalino, formado por cuarcitas y esquistos
muy fracturado.
Tiene un caudal muy
variable, entre 4-7 I/s, que
se destina íntegramente
para abastecirruiento de
Pradollano. La tubería
tiene un diámetro de 125
mm en PVC. Vierte a
depósito D- 1 2.

15. "Manantial Del Río"
C-14 (204223000): Se trata
de un manantial localizado
en las proximidades del río
Monachil, en el Prado
Cenizo, a cota de 2.195
msnm y que capta recursos
de un acuífero cristalino,
formado por cuarcitas y
esquistos muy fracturado.
Tiene un caudal muy variable, entre 4-7 I/s, que se destina íntegramente para
abastecimiento de Pradollano. La tubería tiene un diámetro de 125 mm en PVC. Vierte
al depósito D- 1 2.
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16. Toma superficial de¡ Río
Monachil C-15: Cuando se
producen déficit en momentos
de máxima afluencia no existe
otra alternativa, en la actualidad
que captar el agua, directamente
de¡ río Monachil en las INME-
diaciones de¡ manantial de las
Chorreraras, C- 16, aprovechan-
do la infraestructura de conduc-
cion de¡ agua de los manan
tiales, C-10 y C-16 hasta el
depósito D- 18. El caudal punta
que se obtiene es del orden de
12 [/s. La toma se localiza a

T7!N-1 cota de 2.385 msnm.
La tubería tiene un diámetro de
900mm en PVC.

17. "Manantial Las Chorreras" C-16 (204261000): Se trata de un manantial situado
próximo a la cabecera del río Monachil, a cota de 2450 msnm que capta recursos de un
acuífero cristalino, formado por cuarcitas y esquistos muy fracturado.
Tiene un caudal muy variable, entre 5-8 ¡/s, que se destina íntegrarnente para
abastecimiento de Pradollano. La tubería tiene un diámetro de 250 mm en PVC. Vierte
al depósito D- 18.

Y

;J -

Í0
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En las cercanías de este manantial se realizó un
sondeo horizontal de investigación, n* IGME
204265000, que rinde 1 l/s y que se ha dejado
caer al río Monachil, dado el aspecto
ferruginoso de¡ agua captada. Este sondeo se
localiza a cota de 2.380 msnm. Los trabajos
fueron recomendados por D. Manuel de¡ Valle
Cardenote, pero no existe o no se ha conseguido
bibliografia al respecto.

DEPóSITOS

Existen 20 depósitos de regulación; dos pertenecen a Monachil, ocho y el que está en
construcción al Barrio de la Vega y nueve a Pradollano.

A). Monachil y sus Barrios ver tabla IV).

o D-1 La Cuesta: Situado a cota 852 nisnni. Está constituido por una obra de
fábrica de 400 M3. Se abastece parcialmente de los manantiales Peña María, C-
17, y Tranvía, C-2, y manantial de los Cahorros, C-I. Distribuye aguas al casco
antiguo de Monachil.

0 D-2 Cruce Colinas: Situado a cota 790 msnm. Está constituido por una obra de
fábrica de 10 m'. En realidad se trata de un regulador para abastecer a la zona
del Capricho y mezclar las aguas procedentes del manantial de los Cahorros, C-
1, junto con las aguas provenientes del depósito Betis, D-3.

0 D-3 Betis: Situado a cota 840 msnm. Está constituido por una obra de fábrica de
450 m3, de base rectangular Se abastece principalmente de los manantiales Peña
María, C- 17 y Tranvía, C-2, y del depósito D-4. Distribuye aguas al depósito D-
2 y al Barrio Antiguo.
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D4 Los Llanos: Situado a
cota 950 msnm. Está
constituido por una obra de
fábrica de 750 m3 , de base
rectangular. Se abastece del
manantial de las Hazuelas y
del depósito D-8. Distribuye
aguas a los depósitos D-3, D-
6, D-5 y a las Urbaniza-
ciones 2» y Y fase zona alta y
zona baja respectivamente.
Constituye el núcleo de la
distribución de aguas en
Monachil y sus Barrios.

D-5 Nuevas Colinas: Situado a cota 915 msnm. Está constituido por una obra de
fábrica de 1.000 M3 , de base rectangular. Se abastece directamente del depósito
D-4. Distribuye aguas a la Urbanización Colinas Bermejas altas y a al depósito
D-9.

D-6 ? Fase: Situado a cota 915 msnm. Está constituido por una obra de fábrica
3de 400 M , de base rectangular. Se abastece únicamente del depósito D-4.

Distribuye aguas al depósito D-7 y a las Urbanizaciones 2' Fase baja.

9 D-7 1 » Fase: Situado a
cota 880 msrun. Está
constituido por una
obra de fábrica de 400
m3, de base rectan-
gular. Se abastece del
depósito D-6 y del 0~2,
sondeo de la Fabíana.
C-4. Distribuye aguas a

'
"21ho

la Urbanización
Fase.

o D-8 Laúd 11: Situado a cota 1.000 msmn. Está constituido por una obra de
fábrica de 1.000 m3, de base rectangular. Se abastece de los manantiales C-5, C-
6 y C-7, y del sondeo C-8. Distribuye aguas al depósito D-4 y a las
Urbanizaciones Colinas Altas y Y Fase alta.
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L

V-~----AobL

D-9 Restaurante: Situado a cota 845 msnm. Está constituido por una obra de
fábrica de 150 M3 de base rectangular. Se abastece M depósito D-5. Distribuye
aguas a la Urbanización Colinas Bermejas baja.

D-10 Rabelo: Situado a cota 1.025 msrim. Está constituido por una obra de
fábrica de 20 m3, y se utiliza de distribuidor para bombear agua al depósito D-
11. Se abastece de los manantiales C-5, C-6 y C-7, y M sondeo C-S.

D-1 1 De los Pinos: Situado a cota 1.062 msnm. Está constituido por una obra de
fábrica de 300 m3, de base circular. Se abastece principalmente del depósito D-
10 mediante bombeo. Distribuye aguas a la Urbanización Laúd II.

B) Pradollano

D-12 Depósito Cero: Se
sitúa a cota 2.145 msnm.
Su base es rectangular, se

les.encuentra enterrado y
está fabricado en obra de
hormigón de 500 M' de
capacidad. Se abastece
principalmente del ma-
nantial Prado de a
Ceniza, C- 13 y de
manantial del Río, C-14.
Bombea el agua al
depósito D- 13.

G & V Aplicadmes Ambienudes S.L. 18
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0 D-13 Depósito Uno Nuevo: Se sitúa a cota 2205 msnin. Su base es circular, se
encuentra enterrado y está fabricado en obra de hormigón de 400 m3 de

capacidad. Se abastece M depósito D-12 por bombeo y M D-14 por gravedad.
Distribuye agua a las Plaza de Pradollano y Andalucía y al Edificio Alhambra.

o D14 Depósito Uno Antiguo: Se sitúa a cota 2.205 msnm. Su base es circular, se
encuentra enterrado y está fabricado en obra de hormigón de 1.600 m3 de
capacidad. Se abastece M manantial C- 1 2 y distribuye agua por gravedad al D-
13 que se sitúa un poco más bajo y al D- 16 por bombeo.

e D-15 Depósito Dos Antiguo: Se sitúa a cota 2.265 msnin. Su base es circular, se
encuentra enterrado y está fabricado en obra de hormigón de 800 M3 de
capacidad. Se abastece M manantial de la Quiebra, C-9, y manantial de la
Curva, C- 1 1. Tiene
una doble tubería

Ik,una de impulsión y
otra de gravedad
con el depósi =-W4ito
D- 16 por las que
puede recibir agua
o dar en función de
las necesidades.
Distribuye agua a -

0-0>;0Olos edificios Kenla
y Sialom 1.
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• D-16 Depósito Dos Nuevo: Se sitúa a cota 2.280 nisnnL Su base es circular, se
encuentra enterrado y está fabricado en obra de hormigón de 1.700 m

3 de

capacidad- Se abastece M depásito D- 15 por bombeo y M depósito D- 17 por
gravedad.

• D-17 Depósito Tres

Nuevo: Se sitúa a cota

2.325 msrim. Su base es

circular, se encuentra

enterrado y está fabni-

cado en obra de horini-
-*Z-

gón de 1.700 m
3

de

capacidad. Se abastece

del depósito D-18. Tiene

una doble tubería una de

impulsión y otra de

gravedad con el depósito

D- 18 por las que puede

recibir agua o dar en

función de las necesi-
dades. Distribuye agua al
depósito D- 16 y a los

edificios Saporo y
Telefóru'ca.

W118 Depósito Tres Viejo:

Se sitúa a cota 2.335 msnm.
Su base es circular, se

encuentra enterrado y está

fabricado en obra de fir
hormigón de 700 M' de

capacidad. Se abastece

prIncipalmente de los

manantiales Fuente del

Tesoro, C-10, y Chorreras,

C-16. Ocasionalmente se
abastece de la toma del río

C-15. Abastece al depósito

D- 17 por gravedad y a los

depósitos D-19 y 20 por

bombeo.
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• D-19 Depósito Cuatro Grande: Se sitúa a cota 2.390 rmnm. Su base es
rectangular, se encuentra enterrado y fabricado en obra de honnigón de 1.6ffl m3

de capac¡dad. Se abastece del depósito D- 18 por bombeo y del depósito D-20, y
distribuye aguas al depósito D-20, con el que se encuentra intercomunicado, y a
los edificios Telefónica y San Morit.

• D-20 Depósito Cuatro Pequeño: Se sitúa a cota 2.390 nisnin. Su base es
rectangular, se encuentra enterrado y fabricado en obra de hormigón de 400 m3

de capacidad. Se abastece del depósito D-18 por bombeo y del depósito D-19, y
distribuye aguas al depósito D- 19, con el que se encuentra intercomunicado, y a
los edificios Telefónica y San Morit.

77
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2.2.- VALORACIóN DE LA SITUACIóN ACTUAL DE LAS
INFRAESTRUCTURAS

Del estudio de la situación actual se deduce que:

1 . Monachil y sus Barrios

• La complejidad M término municipal, con un casco antiguo, un Barrio de la
Vega separado M casco antiguo y la proliferación paulatina de urbanizaciones
en todo el término municipal, hace que existan 9 puntos de abastecimiento,
estando dos de ellos compartidos por comunidades distintas y 11 depósitos de
regulación distribuidos sin un criterio general. Todo esto hace que una
valoración en conjunto sea cuando menos benevolente, ya que funciona gracias
al empeño y esfuerzo M servicio municipal de agua.

• La red de abastecinúento tiene una longitud en conjunto de casi 30 km de
tubería de distinta naturaleza y diámetro. Las cotas de distribución van desde
1. 3 10 hasta 770 msnm, lo que produce una dinán-úca de más de 50 atms,

• La litología y topografía
abrupta M término
municipal provoca nume-
rosos y pequeños desliza
mientos. Esto hace que se
produzcan roturas de las
conducciones en puntos de
dificil accesibilidad. La
foto adjunta muestra una
avería en la tubería
procedente de los manan-
tiales C-5, C-6 y C-7, en
las faldas M C o
Castillejo.

Los manantiales de abastecimiento se sitúan parte dentro M Parque Natural de
Sierra Nevada y parte dentro M Parque Nacional de Sierra Nevada. Cualquier
obra para mejorar los manantiales precisa de actuaciones que deben de tener en
cuenta esta limitación. Así pues los accesos a estos puntos, sobre todos los altos,
se realizan a pie sin posibilidad de utilizar medios mecánicos. Si las averías se
localizan en estos parajes de difícil accesibilidad se producen cortes que no
palían fuentes alternativas como los sondeos.
La compleja red de abastecirrüento permite, parcialmente, el abastecimiento de
distintas fuentes de almacenamiento.

9 La tubería procedente de los manantiales C-5, C-6 y C-7, no está diseñada para
captar todos los recursos hidráulicos que producen los manantiales.

9 Las captaciones tienen recursos suficientes para abastecer la demanda teórica de
la población.
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• Si se considera el tipo de población que habita en Monachil y sus Barrios, el
consumo real es elevado, 429 ~día, pero debe de considerarse normal. dado
que existe multitud de habitantes no censados con segunda residencia y
utilización preferentemente vacacional. La estructura de las viviendas presentan,
mayoritariamente, jardines, huertos y de piscinas, por lo que en verano se ven
obligados a suplementar los recursos con el bombeo de, dos sondeos, C-4 y C-8.

• El sondeo "El Romerdl" con n? IGME 194240057, fue abandonado hace 10
años.

• El sondeo La Fabiana, C-4, presenta el grave inconveniente de que el coste del
¿ se eleva a 0,258 e, superando en casi el doble lo que se cobra al usuario.

• El sondeo La Mata, C-8, presenta arrastres de finos que ponen de manifiesto su
mal estado, siendo previsible un rápido deterioro. El coste del ¿ de agua supera
lo que se cobra al usuario.

• El volumen total de regulación de los depósitos se considera insuficiente para la
demanda real, necesitándose un incremento general de al menos 2.000 m�. Es
preciso un estudio de detalle para su mejor ubicación.

2. Pradollano

o Las captaciones tienen recursos suficientes para abastecer la demanda actual de
la población en los días normales de invierno y recursos excedentarios durante el
verano. Sin embargo en los días punta de invierno, se produce un déficit de unos
4.000 m/día.

9 Todos los manantiales están situados en un acuífero cristalino formado por
cuarcitas y esquistos muy fracturados. Existe una relación entre el afloramiento
del Manto del Veleta y el isleo tectónico del Manto del Mulhacén en varios de
los manantiales de abastecimiento, aunque también existe una relación litológica
entre afloramientos cuarcíticos y esquistosos. Probablemente la confluencia de
zonas fracturadas en el contacto entre manto y la presencia de cuarcitas
determine zonas de mayor permeabilidad, que condiciona el afloramiento de
agua.

0 La cantidad de recursos que son capaces de drenar estos manantiales está
condicionada principalmente por la meteorología. En conjunto el acuífero carece
de almacenanúento como para laminar las variaciones hiperanuales. Además de
esto, en la zona existe un clima periglacial, ya que los manantiales están
situados, a más de 2.000 msnin. Si la meteorología condiciona pocas lluvias
durante el otoño y se producen nevadas que se transforman en hielo, la
superficie de infiltración queda prácticamente impermeabilizada por lo que las
sucesivas nevadas no aportan nuevos recursos hidráulicos al acuífero cristalino,
o por lo menos en cantidad suficiente. Esta situación se ha vivido varias veces en
la corta historia de la estación de esquí. En tabla H se observan las variaciones
de caudal que se producen entre una situación normal y otra como la descrita
anteriormente.

o El terreno presenta múltiples deslizanúentos superficiales de derrubios
producidos por la actividad periglacial y abrupta topografia, lo que ocasiona que
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lu tuberías de conducción se vean afectadas con múltiples cortes. La reparación
de dichas averías que se suelen producir en invierno, cuando el suelo está
cubierto de nieve, son muy complicadas y no exentas de riesgo.

• La captación superficial que se realiza, en casos de emergencia, cerca de la
cabecera del río Monachil, se sitúa aguas debajo del enclave de Borreguiles.

• La distribución de los depósitos está diseñada correctamente. Entre el depósito
situado a cota más baja, 2.145 msmn, y él situado a cota más alta, 2.390 msnm,
están homogénemnente distribuidos de tal fonna que la presión ofrecida a los
distintos edificios es prácticamente constante para todos los edificios.
Existen cinco estaciones de bombeo, que permiten distribuir el agua en caso
necesario de unos depósitos a otros.
El volumen total de los depósitos es de 9.400 m3 que, aunque parece suficiente
los días normales, dado que el caudal punta diario de abasteciriliento que puede
tener es de 4.300 ni3ldía, cuando se juntan varios días de máxima ocupación, con
8.500 m3/día de consumo, se produce un vaciado de los depósitos, entrando en
déficit.
A lo largo de la historia de uso de estos depósitos, en ningún momento se ha
producido congelación significativa en los depósitos.
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3. ACUíFEROS EXPLOTADOS PARA ABASTECIMIENTO

3.1. CARACTERíSTICAS HIDROGEOLóGICAS

El abastecimiento al municipio de Monachil y se realiza a través de diversas
captaciones:

1. El abastecimiento a Monachil y sus Barrios se realiza a través de siete
manantiales y de dos sondeos, (ver tablas 1 y III).

2. El abastecimiento a Pradollano se realiza a través de siete manantiales y en casos
de necesidad de una toma superficial del río Monachil cerca de su cabecera, (ver
tablas 11 y IV).

Por la complejidad encontrada al estudiar este municipio se ha optado por dividir este
informe en dos partes correspondientes a los dos sistemas independientes de agua:
Monachil y sus barrios (Barrio de la Vega y Barrio de Monachil) y el enclave turístico
de Pradollano.

3.1.1. Monachil y Barrio de MonachU

Aculfero de Padul - La Peza (UH 05-31)

La U.H. 05-31 se sitúa íntegramente en la provincia de Granada, ocupando las
estribaciones occidentales del macizo de Sierra Nevada. En los bordes de la unidad se
localizan las poblaciones más importantes, La Peza y Cogollos Vega, Alfacar, Huétor
Santillán, Beas de Granada, Pinos Genil, Monachil, Padul, Dúrcal y Nigüelas. La
unidad incluye parte de los Parques Naturales de la Sierra de Huétor (sector
noroccídental) y Sierra Nevada (sector meridional).

La unidad se localiza en las zonas internas de las Cordilleras Béticas, en concreto, sobre
el dominio Alpujárride (manto), que se superpone tectónicamente a los materiales del
complejo Nevado-Filábride del núcleo de Sierra Nevada, que configuran el sustrato
regional. Los materiales acuíferos son calizas, dolomías y mármoles triásicos, alterados
y fracturados por procesos tectónicos y karstificados en ciertos sectores, con espesores
de varios centenares de metros. A pesar de la complejidad estructural, se han
identificado dos grandes subunidades:

1. Subunidad de Padul: Ocupa el extremo meridional. Sobre ella pasa la
divisoria Guadalquivir-Sur, de manera que de un total de 87 lan� de
afloramientos permeables, 37 corresponden a Guadalquivir y 50 a Sur
(Guadalfeo). En su extremo norte, junto a los cauces de los ríos Huenes y
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Dílar, existen algunos pequeños manantiales. Más importantes son los de¡
extremo meridional (Padui-Dúrcal-Nigüelas). En esta subunidad se local'
los manantiales Cahorros, C- 1; Tranvía; C-2, ~las, C-3; Dehesilla, C-5;
Cueva Negra, C-6; Chorreras, C-7, y Peña María, C-17; y el sondeo La Mata,
C-8.

2. Subunidad de la Peza: su superficie es de unos 213 kn12. Incluye las
denontínada Sierras de Alfaguara, la Peza y el área de El Purche-Huenes.
Está compuesta por diferentes escamas calizas, consecuencia de los distintos
cabalgamientos presentes en la zona. Las descargas visibles de esta
subunidad tiene lugar a través de surgencias bien definidas en la cabecera de¡
Fardes, o en su sector oeste (Cogollos, Alfacar y Huétor Santillán), así como
de fonna más difusa a los ríos Aguas Blancas, Genfl y Monachil. También se
produce descarga subterránea hacia la Depresión de Granada.
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En la subunidad de Padul, la alimentación se produce por la infiltración de las
precipitaciones caídas directamente sobre los afloranúentos permeables, unos 21
hm3/año, y probablemente también por la percolación en los cauces de aguas
procedentes del área más orientaL Al Guadalquivir se podrían asignar unos 9 hM3,año,
en tanto que al Sur 12 hiri3 /año. Para la Peza, los recursos se estiman en 71 h¿laño.

Las aguas de la subunídad de Padul presentan facies bicarbonatadas cálcico-magnésicas,
con contenido en sales de 300 ingll, apareciendo excepcionalmente en algunos
manantiales mayores contenidos salinos y facies que pasan a sulfatadas. En cuanto a la
Peza, su contenido salino es, en general, algo mayor, 700 mg/l. Todas las aguas se
pueden calificar aptas para todos los usos.

Acuffero Aluvial de la Vega de Granada (UH 05-32)

Constituye una Subunidad de la Unidad Hidrogeológica 05-32 Depresión de Granada.
La Depresión de Granada es una de las cuencas postorogénicas intramontañosas de las
Cordilleras Béticas. En ella se depositaron materiales neógenos y cuaternarios con
elevadas potencias y R~ variaciones laterales de facies. Estos materiales se ven
afectados por una etapa tectónica distensiva de fractura bastante compleja, que en
muchos sectores condicionan la paleogeografia.
La unidad tiene una forma alargada en dirección E-0, aumentando el espesor de
sedimentos en la zona central (bajo el Río Genil) y disminuyendo progresivamente
hacia los bordes norte y sur.
Esta unidad hidrogeológica es en general detrítica y permeable por porosidad
intergranular, si bien existen horizontes acuíferos carbonatados y calcareníticos
permeables por fisuración-karstificación o mixta.

'9rw7---

-77 Fuente: Atlas Hidirogeológico de
Andalucía
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La Subunidad de la Vega de Granada es un acuífero libre por porosidad intergranular
que ocupa una superficie del orden de 200 lan�. Se diferencian dos sectores según su
comportamiento hidráulico:

- La Vega Baja, Acuífero constituido por el aluvial del Holoceno, con 150 Icir? de
superficie, considerado como cuaternario resistente desde el punto de vista
geoeléctrico, y caracterizado por unas altas transmisividades. Se localiza en el área
central a lo largo del eje del Río Genil. Sus bordes son cerrados de naturaleza
impermeable, salvo los comprendidos entre los Baños de Sierra Elvira y Pinos
Puente que son abiertos de tipo carbonatado, los constituidos por la Formación
Alhambra, de carácter sernipermeable en Jun y Huétor Vega, y los que constituye la
Formación Zubia, de carácter perineable entre Huétor Vega y Otura. En cuanto al
sustrato es de naturaleza limo-arcillosa y de carácter impermeable. La geometría del
acuífero se conoce con cierto detalle (IGME-FAO 1972) gracias a los datos
aportados por numerosos sondeos mecánicos. Se conoce que el espesor saturado es
de 250 m en la flranja central bajo el río y que desciende hasta 50 m hacia los bordes.

- La Vega Alta: Se localiza entre los núcleos urbanos de Pulianas, Albolote y Granada,
Incluye también la Formación Zubia en el extremo suroriental. A diferencia de la
Vega Baja, presenta menores transmisividades. Ocupa una superficie total de 50 lan2.
Se comporta como un aculfero-acuitardo. El confinan-dento hidráulico de algunos
niveles acuíferos puede dar lugar a captaciones surgentes. La Formación Zubia, por
su parte, presenta espesores de hasta 160 m y un comportamiento como acuífero
mermado por la presencia de niveles conglonieráticos cementados en algunos puntos.
Ambos presentan conexión hidráulica con el acuífero de la Vega Baja.

El acuífero de la Vega de Granada funciona hidrogeológicamente como un acuífero de
tipo detrítico, con permeabilidad ~a por porosidad intergranular, de carácter libre,
excepto en algún punto que puede quedar confinado por niveles arcillosos
suprayacentes. El gradiente hidráulico oscila entre el 1,5 y 2,5 % en el sector al NE del
eje Granada-Maracena y el 0,5 % en el resto del acuífero lo que indica la menor
permeabilidad del sector primeramente mencionado.

La alimentación se realiza flindamentalmente en su sector oriental, Esta se debe
principalmente a la infiltración de las aguas de escorrentía superficial que acuden a la
zona a través de los principales cauces (Genil, Dílar, Monachil) o a través de la densa
red de acequias para regadío sin revestir la mayoría. El retorno de riegos supone otra
partida importante en la alimentación de este acuífero donde el 95% de su superficie se
dedica a cultivos de regadío, cuya demanda se satisface con aguas superficiales y
subterráneas. También se produce una alimentación a partir de la infiltración directa del
agua de lluvia caída sobre los afloran-fientos permeables y una alimentación oculta
procedente de la escorrentía subterránea a partir de otros acuíferos (carbonatado de
Sierra Elvira) o niveles acuíferos con los que se encuentra hidráulicamente conectado.
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En cuanto a sus parámetros hidrodinámicos, los valores de transnúsividad aumentan
desde los bordes al centro del acuífero. Así, los valores más bajos se tienen en la zona
de Maracena y Peligros, inferiores incluso a los 100 m2/día. En los bordes del aluvial se
tienen valores por debajo de los 900 m2/día. Estos aumentan hacia el centro del acuífero,
donde los valores oscilan entre 90 y 9.000 m2 /día, con valores extremos de 40.000
m2/día. Los valores medios en esta zona central oscilan en tomo a los 4.000 M2/día.
Resulta una porosidad eficaz media del 6% con valores extremos de menos del 1% en
los bordes del acuífero y más del 10% entre Armilla y el Puente de los Vados y en la
zona de Fuente Vaqueros.

3.1.2. Pradollano

Aculfero cristafino de PradoUano

En el mapa adjunto se puede observar la geología de la zona, que consiste en un
afloramiento de "caesquistos grafitosos de la Unidad de la Yeguas, perteneciente al
Manto del Veleta, con un isleo de otros micaesquistos de la Unidad de la Caldera,
perteneciente al Manto del Mulhacén.

r4b
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Estos materiales pueden presentar manantiales con rendimientos incluso superiores a 5
l/s. Comparados con otros manantiales en zonas de idéntica litología, se podría pensar
que son unos caudales muy elevados. Esto puede ser debido a la confluencia de varias
circunstancias:
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1. Intensa fracturación de los materiales.

2. Desarrollo de un suelo periglaciar.

3. Presencia de cuarcitas.

4. Diferente permeabilidad entre los dos mantos aflorantes.

5. Alta infiltración.

Si se discuten estas cinco variables, podernos pensar que todas ellas están representadas
en la zona de localización de los manantiales. Independientemente de lo anteriormente
mencionado no se ha de olvidar que estos materiales presentan un almacenamiento
pequeño, por lo que dado el régimen de precipitaciones en forma de lluvia y nieve, hace
que la variación de caudales sea muy elevada.

En cuanto a la infiltración, existe una variable que es típica de esta zona. Si el régimen
de precipitaciones es típico, durante el otoño llueve y se infiltra directamente al
acuífero, cuando llegan las nevadas se forma un manto que no llega a helar la superficie
por lo que los sucesivos ciclos de nevadas-fusión de la nieve provoca nueva infiltración
a través del manto nevado permeable al acuffiero cristalino. En este caso el poco
almacenamiento que presenta este acuífero es suplido por los sucesivos ciclos de
infiltración.

En el caso de que el ciclo sea interruinpido por un otoño con muy pocas precipitaciones
y conecta de nuevo con una apoca de nevadas de las mismas características que en el
anterior caso, los recursos también se renuevan.

Pero en el caso de que se presente un otoño con escasas precipitaciones y que las
primeras nevadas produzcan una capa de hielo sobre el acirífero cristalino, los sucesivos
ciclos de nevadas-fusión de la nieve no incrementarán los recursos del acuffiero
cristalino debido a que la superficie de hielo actual de impermeabilizante. En este caso
los recursos disminuyen rápidamente con el consiguiente déficit de agua para abastecer
la demanda de este enclave turístico. Este suceso ha ocurrido varias veces a lo largo de
la historia de esta estación de esquí y al parecer, según comunicación verbal de los
técnicos del servicio de aguas, el otoño de este año 2003, es uno de ellos.

Las características geomorfológicos del entorno, con un suelo periglaciar desarrollado y
una topografia abrupta, provoca la aparición de numerosos deslizamientos superficiales,
lo que ocasiona que los puntos de salida de los manantiales varíe constantemente y que
se produzcan roturas en las tuberías de conducción.
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3.2.-HIDROQUÉMCA

Se puede decir que las aguas proporcionadas por las captaciones de abastecinúento son,
en conjunto, de excelente calidad, ya que como se puede observar en los análisis adjuntos,
los parárnetros básicos están por debajo de los niveles máximos exigidos por la
Reglamentación Técnica Sanitaria (R.D. 118/2003).
Todas las aguas presentan facies bicarbonatada-cálcica, con salinidad no superior a 500
mg/l.
Las captaciones que utilizan Monachil y sus Barrios, son de excelente calidad. En la zona
de los Cahorros, donde se localizan las captaciones C-1, C-2, C-8 y C-17, existe un
enrique=uento de sulfiatos como segundo amón, todo dentro de los niveles exigidos por
la Reglamentación Técnica Sanitaria (R.D. 118/2003).
Las captaciones que utiliza Pradollano tienen una calidad química que se aproxima al
agua destilada, no superando las 35 mg/1 de residuo seco, por tanto es de excelente calidad
cuyos usos podrían ser utilizados como agua mineromedicinal. Evidentemente es un agua
que carece de oligoclernentos como el Flúor entre otros.

Se anexan análisis fisico químico y bacteriológico de las aguas de abastecimiento.
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4. - FOCOS POTENCIALES DE CONTAMINACIóN

Los focos potenciales de contaminación son los señalados en el mapa precedente y se
presentan en la Ficha de Focos Potenciales de Contaminación.
La actividad industrial del municipio es muy escasa. Se trata en general de industrias de
tamaño pequeño, localizadas en el núcleo urbano, que vierten a la red de saneamiento
municipal, por lo que su afección sobre la calidad de las aguas subterráneas y sobre los
sondeos de abastecimiento será la derivada de los vertidos de aguas residuales urbanas.
Mencionar la presencia de un matadero, con alto contenido en materia orgánica, y de un
taller de reparación de vehículos, ambos con vertido directo a la red de saneamiento, en
la zona de Monachil y sus Barrios. En Pradollano mencionar la presencia en Borreguiles
de cuatro restaurantes, localizados en la cabecera del río Monachil, aguas arriba de la
toma superficial, C- 15, utilizada para abastecimiento en los años de déficit.
La actividad ganadera en el municipio es importante. El censo de 2001 es de 6.574
cabezas de ganado, básicamente ovino-caprino, y en menor proporción bovino, seguido
de equino y porcino. Actualmente en el Barrio de Monachil se localiza un polígono
ganadero que genera el vertido directo al suelo y puntual a la red de saneamiento,
básicamente con elementos patógenos y materia orgánica. Los vertidos sobre el terreno
derivados de estas actividades tendrán una afección potencial de grado alto sobre la
calidad de las aguas subterráneas, del acuífero detrítico. En cuanto a la afección sobre
las captaciones de abastecimiento mencionar que solo se va a ver afectado el sondeo
Fabiana, C-4, por situarse aguas abajo del polígono ganadero, a menor cota y a una
distancia inferior a 1 km; el grado de afección sobre dicho sondeo, en función de la
proflindidad del nivel piezométrico, entorno a 160 m, y la capacidad de autodepuración
del medio no saturado, es de medio-alto.
La actividad agrícola en el municipio se produce en 566 Has cultivadas, de las cuales
3 10 Has están destinadas a cultivos herbáceos y 256 Has a cultivos leñosos. Destacar
como principales cultivos de regadío la patata y el olivo con 45 y 83 Has
respectivamente, y como principales cultivos de secano también la patata y el olivo con
63 y 24 Has respectivamente. La afección sobre la calidad de los recursos subterráneos
es de carácter difuso, derivada de las labores de abonado y tratamientos fitosanitarios.
Estas actividades pueden tener en esta zona una incidencia importante sobre el acuífero
detrítico, que es donde se localiza mayormente la zona cultivada, dado que los nitratos
pueden ser arrastrados por las aguas de escorrentía o los excedentes de riego hasta el
nivel acuífero, produciendo un paulatino incremento en el contenido en nitratos.
Los residuos sólidos urbanos son tratados en la Planta de Recuperación y Compostaje
de Alhendín. El antiguo vertedero de RSU, se encuentra clausurado en la actualidad.
Las aguas residuales generadas en el municipio se evacuan al medio sin depuración
previa por la falta absoluta de depuradoras. El medio receptor es el suelo, que recibe los
vertidos a través de las acequias del Jacín, acequia de Bojaira, acequia Central, acequia
Albaricoque y acequia Genital y el subsuelo, por el aporte de sobrantes de acequias al
río Monachil. Estos vertidos producen una carga contaminante muy importante y
elevada en un radio inferior a 2 leni del sondeo de abastecimiento La Fabiana, C-4. Sin
embargo, dada la profundidad del nivel piezométrico, situado a más de 150 m en
relación a los puntos de vertido más bajos, y la capacidad de depuración del medio no

G & V Aplicaciones Ambientales S.L. 32
C/ Palencia n' 5, Granada. Tlf958-138192



PLAN DE CONTROL 5'-0 FASE MONACIUL

saturado, la afección sobre la calidad de las aguas subterráneas y sobre la captación de
abastecimiento, C-4, se considera baja.
En el municipio hay un cementerio, este se sitúa en terrenos con alta permeabilidad a
menos de 2 lan del sondeo La Fabiana, C-4, a cota de 8 10 msnin. Dada la profundidad
del nivel piezométrico, situado a más de 150 m, y la capacidad de depuración del medio
no saturado, su afección potencial sobre la calidad de las aguas subterráneas y sobre la
captación de abastecimiento se considera baja
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5, VALORACIóN DE LA SITUACIóN ACTUAL Y POSIBLES MEJORAS

W análisis de la situación actual se desprenden los siguientes resultados:

1. Monachil y sus barrios.

• Las captaciones de abastecimiento y el acuffero donde se ubican teóricamente
tienen recursos suficientes para abastecer la demanda urbana.

• Actualmente los sondeos C4 y C-8 obtienen agua a un coste muy elevado
debido a las elevaciones que se han de realizar desde el nivel piezométrico
hasta los depósitos.

• Los manantiales de abastecimiento se localizan dentro del Parque Natural y
Nacional de Sierra Nevada.

o La tubería procedente de los manantiales C~5, C-6 y C-7, no está diseñada
para captar todos los recursos hidráulicos que producen los manantiales.

• Las instalaciones de impulsión y la red de distribución es muy compleja y
permite flexibilizar, parcialmente, la procedencia de las aguas de cualquiera
de las fuentes de producción.

• Tres de los manantiales, C-1, C-2 y C-3, están compartidos por comunidades
de usuarios con otros municipios; por lo que la utilización de sus
infraestructuras para posibles mejoras está condicionada a la decisión en
común.

• El volumen de depósitos es insuficiente para cubrir las necesidades de la
poblacióm

• La calidad quínfica y bacteriológica de las aguas de los sondeos es excelente.
o La práctica totalidad de las aguas residuales se vierten sin depurar al terreno,

en un radio inferior a 2 Icrn del sondeo de abastecimiento C-4. En la
actuahdad dada la proflindidad del nivel freático, mayor de 150 ni, y la
permeabilidad del medio no se produce una afección directa sobre las aguas
de abastecimiento.

2. Pradollano.

• Las captaciones sólo tienen recursos suficientes durante los meses de verano
y días normales.

• Se produce un déficit de 4.000 ni3ldía durante los días punta.
• Los recursos del acuífero que explotan las captaciones son muy variables y

están muy condicionadas por la climatología especial del lugar.
• Se produce una toma de aguas superficiales en el río Monachil para tratar de

subsanar los déficit en los días de necesida(L
• La red de distribución, aunque está en buen estado, presenta numerosas

averías por deslizamientos en el ten-eno.
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• La capacidad de regulación de los depósitos es suficiente para los días
normales, pero claramente insuficientes para los días punta, dado el caudal
de abastecimiento.

• Los depósitos están espacialmente distribuidos para un uso racional en su
distribución.

• La totalidad de las aguas residuales se vierten depuraras aguas abajo de¡ río
Monachil.

A

N.

POSIBLES MEJORAS

Para obtener mejoras sobre el coste del agua se propone:

1. Monachil y sus barrios.

• Diseñar una tubería nueva que captara todos los recursos de los manantiales
C-5, C-6 y C-7. De forma que se podrían abastecer la práctica totalidad de
los depósitos, siendo esta actuación prioritaria.

• Conjuntamente realizar un estudio hidrogeológico dentro de la zona donde
se localizan los U-es manantiales antes mencionados, situados en Parque
Nacional, y construir un sondeo que regule los recursos hidráulicos de
dichos manantiales, con el menor impacto ambiental, y que utilice la nueva
influ,estructura.

• Realizadas las anteriores actuaciones, abandonar los dos sondeos C-4 y C-8,
con lo que se abaratará considerablemente la factura eléctrica.

• Con estas dos actuaciones se solucionarían las elevadas demandas que se
producen durante los meses de verano.

• Incrementar el volumen de depósitos en al menos 2.000 m3, con un estudio
previo de su ubicación.
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2. Pradollano.

• Realizar un estudio geológico, a escala como mínimo 1: 10.000 de la cuenca
del río Monachil, aguas arriba de la estación de esquí, que identifique las
distintas unidades geológicas y litologías, así como la fracturación y
geornorfología periglacial.

• Con esta base, que se considera fundamental, realizar un estudio
hidrogeológico con el objetivo de ejecutar una campaña de sondeos
verticales, a rotopercusión y de pequeño diámetro, que considere el menor
iinpacto medioambiental y que utilice las actuales infi-acsbucturas de
conducción de agua.

• La realización de esta campaña con sondeos e instalaciones incluidas, no
debe superar los 180.000 C. Con lo que se podría asegurar recursos
hidráulicos suficientes para abastecer las excesivas demandas puntuales que
se producen en la estación de esquí. Además permítiría no volver utilizar
aguas del río Monachil y sería ajustable a la variación de la demanda.

• Si se realiza con éxito esta campaña, no sería necesario la ampliación de la
capacidad de los depósitos de regulación.

• En el caso contrario la capacidad de depósitos para abastecer la demanda de
una semana de alta ocupación, se cifra en 30.000 m3, por lo que
independientemente del costo de la ejecución de obra hay que considerar la
superficie necesaria para la construcción de estos depósitos en un lugar
donde escasea éste y además presenta problemas de estabilidad.
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6.-RESUMEN Y CONCLUSIONES

El municipio de Monachil tiene una población estable de 6.000 habitantes en enero de
2.003. El incremento estaciona] es muy elevado, ya que existen viviendas de segunda
residencia, y se estima en 2.000 habitantes.
El consumo real es de 1 h¿, lo que representa una dotación media de 429 I/habldía.
Aunque parezca elevado, dada las características del municipio, con segundas
residencias y utilización durante la época de verano y la presencia de numerosas
piscinas, debe adirritirse como ajustado.
El abastecimiento al municipio de Monachil y sus barrios es complejo, en la tabla RI se
identifican las ocho captaciones de abastecimiento.

Tabla M
Topo~ W IGME Co% Acuíbro U. Hídroge~ca

c-i Cahorros 194240009 glo Carponatado UH 05-31
C-2 Tranvía 194240054 880 Carbonatado UH 05-31
C-3 Hazuelas 204210014 980 Carbonatado UH 05-31
C-4 Fabíana 194240058 770 Debitico UH 05-32
C-5 Dehesi5a 204211000 1310 Carbonatado UH 05-31
C-6 Cueva Negra 204212000 1160 Carbonatado UH 05-31
C-7 Chorreras 204210010 1060 Ca~tado UH 05-31
C-8 La Mata 194240061 880 Carbonatado UH 05-31
C-17 Peña María 1194241000 890 Ca~tado UH 0"1

Pradollano, tiene una población muy variable, siendo más elevada en los meses de
invierno, época en la que se llega en días punta, que son 40 días/año, a 25.000
habitantes pernoctantes más 10.000 visitantes durante las horas diurnas.
La dotación real que se tiene es de 4.300 m3/día en años de condiciones climáticas
ideales y 3.300 m3/día, ó incluyo menor, en años de condiciones desfavorables.
El abastecimiento al enclave turístico de Pradollano, se realiza a través de ocho
manantiales como se puede observar en la tabla IV, todos son manantiales relacionados
con el "acuífero" cristalino de esquistos de Sierra Nevada. En momentos de déficit de
agua, se ven obligados a captar el agua del río Monachil a través de la torna situada en
el propio río a cota 2.385 msnm.

Topmdmia 1 W IGME Cota
C-9 Quiebra 204262000 2360
C-10 Tesoro 204263000 2410
C-1 1 curva 204264000 2355
C-12 Del Uno 204221000 2275
C-13 Prado Ceniza 204222000 2195
C-14 Del Río 204223000 2170
C-15 T Río 2385
C-16 Ch~ 1204261000 2450
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El agua procedente de las captaciones de abastecimiento se almacena en Monachil y sus
barrios y Pradollano en 11 y 9 depósitos respectivamente que proporcionan una
capacidad total de regulación de 4.880 ¿ y de 9.400 m3 respectivamente. El volumen
teórico para una demanda de 250 I/hab/día, necesario en Monachil y sus Barrios es de
3.000 m3, pero para la demanda real es claramente insuficiente necesitándose al menos
2.000 m3 más. En Pradollano, aunque parezcan suficientes los 9.400 M3 en los días
normales y dado que el caudal punta diario que pueden tener es de 4.300 m3/día, cuando
se juntan varios días de máxima ocupación, 8.500 rn3/día de consumo, se produce un
vaciamiento de los depósitos, entrando en déficit.

La calidad quírníca y bacteriológica de las aguas captadas para abastecimiento es de
excelente calidad.
La totalidad de las aguas residuales urbanas y la práctica totalidad de los vertidos
industriales generados en Monachil y sus barrios se vierten sin depurar en un radio
inferior a 2 km del sondeo de abastecimiento, C-4. No se produce una afección directa
sobre las aguas de abastecimiento.
En Pradollano, las aguas residuales urbanas se vierten aguas abajo del río Monachil una
vez depuradas.
Las mejoras se dirigen fundamentalmente en Monachil y sus barrios, a la mejora de la
conducción de los manantiales C-5, C-6 y C-7 y la realización de un nuevo sondeo que
regule estos manantiales. En Pradollano las mejora se dirigen a la realización de
múltiples sondeos verticales que permitan abastecer la demanda en días punta.
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CROQUIS DE LAS INSTALACIONES
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CROQUIS DE LA INSTALACION: Monochil
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LEYENDA
Manantial ¡-u Ampliación Torre de rotura de presión

0 Pozo c›i Reducción Captación superficial

Sondeo -e- Contador volumétrico Cota (m.s.n.m.)

n Galería e3 Bombeo

0 Arqueta 9 Manómetro,

Partidor 1 Conducción por impulsión

Depósito G Conducción por gravedad

+ Vólvulo de compuerta
1 �13

1 Longitud (m)

F!2 2 Diómetro (mm)
N Válvula de retención

3 Material: FC: fibrocemento

Válvula de esfera
MT: metálica
PVC: policioruro de polivinilo

CAPTACIONES: Denominación Naturaleza DEPOSITOS: Denominación Volumen (M,)
1301 Cuesta 400

134C1 Cohorros Manantial 134D2 Cruze Colinas 10
134C2 Tronvia Manantial 1340 Betis 450
134C3 Hazuelos Galerío 1304 Los llanos 750

1345 Nuevas Colinas 1000
134C4 Faviono Sondeo 1346 T fase 400
1340 Dehesillo Manantial 1307 1' fase 400

1308 Laud 11 1000
134C6 Cueva Negra Manantial 134D9 Restaurante 150
134C7 Chorrera Manantial 13410 Rabelo 20
134C8 la Moto Sondeo 1301 1 los Pinos 300

134C17 Peño Maña Manantial

1



CROQUIS DE LA INSTALACION: Prodollano
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0 Pozo ci Reducción Captación superficial

Sondeo Contador volumétrico Cota (m.s.n.m.)
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0 Arqueta 9 Man6metro,

113 Partidor 1 Conducción por impulsión

(:D Depósito G Conducción por gravedad

Válvula de compuerta 1 Longitud (m)
1P 312� 2 Diámetro (mm)

N Válvula de retención
3 Material: FC: fibrocemento

Válvula de esfera MT: metálica
PVC: policioruro de polivinilo

CAPTACIONES: Denominación Naturaleza DEPOSITOS: Denominación Volumen (m)
134C9 Quiebra Manantial 134D12 D-0 500
134C10 Tesoro Mananticil 134D13 D-1 nuevo 400
1134C11 Curva Manantial 134Dl4 D-1 antiguo 1600
134C12 De¡ Uno Manantial 134D15 D-2 antiguo 800
134C13 Prado Ceniza Manantial 134D16 D-2 nuevo 1700
134C14 W Rio Manantial 134Dl7 D-3 nuevo 1700
1 W15 Rio Tomo superficial 134D18 D-3 viejo 700
134C16 Chorrera Manantial 134Dl9 D-4 grande 1600

134D20 D-4 pequeRo 400



PLAN DE CONTROL 52 -0 FASE MONACHIL

ENCUESTA DE CUANTIEFICACIóN Y OPTIMIZACIóN DE
INSTALACIONES
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Instituto GeológicoDIPUTACIóN DE GRANADA ^ :iÁREA DE COOPERACIóN LOCAL y Minero de España

CUANTIFICACIóN DE VOLúMENES DE BOMBEO

NO REGISTRO: 1942-4-0058

DENOMINACIóN: 134C4, Sondeo la Fabiana (Monachil)
PUNTO ACUíFERO TOPONIMIA:

TÉRMINO MUNICIPAL: MONACHIL

PROVINCIA: GRANADA

X UTM: 449.910
COORDENADAS Y UTM: 4.109.825

COTA: 770 m.s.n.m.

UNIDAD HIDROGEOLIÓGICA: 05.32 DEPRE. GRANADA

CAPTACIóN
NATURALEZA: SONDEO

PROFUNDIDAD: 190 m

USO: ABASTECIMIENTO URBANO

TIPO:7 DESCONOCIDO AÑO:
MARCA Y MODELO DEL MOTOR: Indar

GRUPO MOTOBOMBA MARCA Y MODELO DE LA BOMBA: Indar

POTENCIA: 105 CV
PROFUNDIDAD DE LA BOMBA: 184 m

TIPO: Acero/PVC

TUBERíA
DiAMETRO: 1801200 mm

LONGITUD: 184/1700 m

ESTADO: BUENO
IMPULSIóN VÁLVULAS: 4

CODOS: 2

OTROS:

PÉRDIDAS DE CARGA: 6 m

COTA mAxIMA DE ELEVACIóN: 880 m.s.n.m.

Contador ContadorFECHA N. E. (m) N. D. (m) Hm(m) Q (11sg) Método de Aforo de horas Volumétrico
1610512004 140 160 285 10 VOLUMÉTRICO

PLAN DE CONTROL DE RECURSOS Y GESTIóN DE CAPTACIONES DE AGUAS SUBTERRÁNEAS PARA ABASTECIMIENTOS URBANOS DE LA PROVINCIA DE GRANADA



DIPUTACIóN DE GRANADA Instituto Geológico
'j- V, ÁREA DE COOPERACIóN LOCAL y Minero de España

REFERENCIA CONTRATO: 8301254400

POTENCIA CONTRATADA: 158 Kw
CONTRATO TARIFA CONTRATADA: 3.0

TIPO DISCRIMINACIóN HORARIA: 4

COMPLEMENTO REACTIVA: si
SUMINISTRO ELÉCTRICO NúMERO CONTADOR: 6400836

FACTOR DE FABRICACIóN: 1

FACTOR MODIFICADO: 0.1
CONTADOR

INTENSIDAD: A

TENSIóN: 380 V

CONSTANTE K . 8 Rev/kW

FECHA VALLE¡ PUNTA¡¡ LLANA 111 VOLTAJE INTENSIDAD Velocidad
kWh KWh KWh Disco

16/0512004 380 1

FECHA Pa(kW) E Rendimiento Consumo Horas Volumen Coste 3)(m'IkWh) % (kWh) (MI) (euroslín
16/0512004 68 0,57 41,13

AÑO: CONSUMO ANUAL: 67 7W7h COSTE ANUAL: 9,13 euros
VOLUMEN ANUAL EXTRAIDO: 35 M3 COSTE UNITARIO: 0,26 euros/

OBSERVACIONES:
Es un alto coste el m3. El encargado lo utiliza con gran criterio solo en casos de necesidad

1610512004
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Instituto GeológicoDIPUTACIóN DE GRANADA
ÁREA DE COOPERACIóN LOCAL y Minero de España

CUANTIFICACIÓN DE VOLÚMENES DE BOMBEO

NI REGISTRO: 1942-4-0061

DENOMINACIóN: 134C8, Sondeo la Mata (Monachil)
PUNTO ACUíFERO TOPONIMIA:

TÉRMINO MUNICIPAL: MONACHIL

PROVINCIA: GRANADA

X UTM: 453.279

COORDENADAS Y UTM: 4.109.262

COTA: 875 m.s.n.m.

UNIDAD HIDROGEOLóGICA: 05.31 PADUL-LA PEZA

CAPTACIóN
NATURALEZA: SONDEO

PROFUNDIDAD: 90 m

USO: ABASTECIMIENTO URBANO

TIPO: 1 MOTOR ELECTRICO, BOMBA SUMERGIDA AÑO: '1994

MARCA Y MODELO DEL MOTOR: Indar

GRUPO MOTOBOMBA MARCA Y MODELO DE LA BOMBA: Indar

POTENCIA: 90 CV

PROFUNDIDAD DE LA BOMBA: 85 m

TIPO: Acero/PVC

TUBERíA
DIÁMETRO: 150/200 mm

LONGITUD: 85/840 m

ESTADO: BUENO

IMPULSIóN VÁLVULAS:

CODOS:

OTROS:

PÉRDIDAS DE CARGA:

COTA mAxiMA DE ELEVACIóN: 1025 m.s.n.m.

FECHA N.E. (m) N.D. (m) Hm (m) Q (lisg) Método de Aforo Contador Contador
de horas Volumétrico

0311012003 68 218 8 VOLUMÉTRICO
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DIPUTACIóN DE GRANADA Instituto Geológico
ÁREA DE COOPERACIóN LOCAL y Minero de España

REFERENCIA CONTRATO:

POTENCIA CONTRATADA: Kw
CONTRATO TARIFA CONTRATADA: < >

TIPO DISCRIMINACIóN HORARIA: N

COMPLEMENTO REACTIVA: No
SUMINISTRO ELÉCTRICO NúMERO CONTADOR: 603792

FACTOR DE FABRICACIóN: 1

CONTADOR
FACTOR MODIFICADO: 1

INTENSIDAD: 75 A

TENSIóN: 380 V

CONSTANTE K: 27 RevlkW

FECHA VALLE¡ PUNTA 11 LLANA 111 VOLTAJE INTENSIDAD Velocidad
kWh KWh KWh Disco

0311012003 0

E Rendimiento Consumo Volumen Coste
FECHA Pa (kW) Horas 3(m3lkWh) % (kWh) (m') (euros/m3)

0311012003 27.7 1,04 61,78

AÑO: CONSUMO ANUAL: kW�h COSTE ANUAL: 6.500,oo euros

VOLUMEN ANUAL EXTRAIDO: 31.000 M3 COSTE UNITARIO: 0,21 euroS,M3

OBSERVACIONES:
No se han podido cuantificar con exactitud los consumos pues el contador integra los consumos de la "Fábrica de la
Luz"

17105/2004
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~SIS FíSIC0-QUíMICO Y BACTERIOLóGICO
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MITA DE MALUCIA CONSEJERíA DE SALUD
Delegación Provincia¡

Análisis n': 872
Acta no 18111814

INFORME DE LABORATORIO
Destino: SANIDAD AMBIENTAL
Muestreo: Agua Abastecliniento
Lugar de Muestreo: SIERRA NEVADA-PRADOLLANO
Fecha de entrada: 04-02-2003
Fecha de análisis M: 05-02-2003
Fecha de análisis FQ: 05-02-2003
Color ....................................... <] mgll Herro ....... ............................................. ........... ND gg/1....... . ... . . . ........ ..... . ..... 1 . ....... ...... ............ .. —... ................. .. ..............
Turbidez .............. ......... . ......... <1 UN1 Manganeso ....... . .......................... ................. . ND ;íg/1.. . ...... . .... . .................. .. ... . ......... ........................... . ......... .... .... ....... . ............... ... .. ............. .. . . . ................ 1 .. .. .................... . ............. .. ... . ..... . .... . ------------ . ............. ...w-.-..,.---.--,,,,
Olor................... . ...................... N.S.A. Cobre ..................... - ...... .......... ND jig/1.................... . 1 . ....................... .-...... . .... . . .. ....... --------- .. ..... ... ................ .... ... . ....... . . ....... ........... . . ... ......... .................. . .. ....... ..
Sabor ........................................ N.S-A. Zinc- ............................................................ .......... .. . .... ...... ND gg/1....... . ...... - ... ..... ................... ....... .... . ........ . ....... ------------- ----------- ----- -------
PH ....................... ..................... 1 7'99 1 Fósforo ......................................................... ND jig/1..... ........ ------------ ------- ----------- ------------ --------
Conductividad a 20'C ............... 57 gs/em Flúor................................................................ 277 lig/1

Cioruros (en Ci� ..................... 1 13'31 1 ing/1 Materias suspens.. ................................... Ausencia
.............. ... .... ......... ... ........... M9/1------------------------- ---

Sulfatos (enS04=) .......... ........ Y70 rng/1 Cloro residual libre ................................ 1,0 í mg/1......... . ........... ..................... . ..... --- .... .......... ... ---------- - ..... ......... ............... --------- - ......... .--............ ------------ - -------- - ------ --------- ---------- ---------
Calcio (en Ca++).« ................... 8'8 mg/1 Cromo.. ..................................................... ......... ND pg�l.... ......... . ...... 1 ............... .. ...... . ...... ................ ......------------------ ------------ ---

i 4'37 mg/1 Níquel.. ............... ............................. ..........Magnesio (en Mg++) ............. ND pg/1............. . ........................... .......... .. .......... ........ .. . . ....... . ...................... ... ... ............ ......... ...... . . .........
Aluminio (en Al...) ................ ND nig/1 Bacterias áerobias a 22C en 1 m1 (PTW06) 0 ufe. .... ............. 1 .......... - --------------- - .................. ... ..... .................. ....
Dureza total (en Ca) ............. 16 ing/1 Bacterias aerobias a 37T en 1 m1 (KM06). 0 ufe.... . ...... ......... ............ ...... . ..... . ... ................ .... . . ... . ..... . ......... ...... .. .... ......... ......... ......... ...... .... . - ...... .. ........ .......... ........... . . ........ . . ...... . . . ........ . . .... ..... . ....... .. ......... ....... . . ....... ... . .... .........
Residuo seco a 1800C ............ ... 35 mg/1 Coliformestot.enlOOmI. (~07).......... 0 ufc............ -- ----
Nitratos (en N03-) ................. 10'77 rrig/1 Coliformesfec..en]Ooml (PTW08) .........

. . ......... 0 ufe-- - ------------------------ ...... ... ......... ... ....... ......... . . . ... .... . . . .......... ............... .. ... ... .... . ......... ....... ------ ------
mg/1 CI.Sulfitoreduct.en2Oml (PUM/10) .......... 0 ufcNitritos (en N02-) ..................... ND.......... . ... ..................... ... . .............. . ....... . .... .... .. . ........... .. .. .... ... ...... . ...... . ............ ........... .... ....... ........................... .. .. ....... ... ..... . .............. .................. ........ .... ........ . ...... ........ ............. ..

Amonio (en NEL +)_ ................ ND nigil Estreptococos fec. en 100 nil (PTIM/09) ......... o ufe.... ..... .................. ........ ......... . ........ . ............ ................... -........ . ... ........ . . ...... . . ............... ................. . ....... . ... ..... ......... . ...... .. ................ . .... ...... ..... . ..... .... .... .... . .. ......... ... ........
Oxidabilidad (KMn04 en 02). V36 nig/1

"s parámetros determinados Cumplen la Reglamentación Técnico Sanitaria vigente (R.D. 1138/90) de 14
de Septiembre.

NSA= No se aprecia
ND= No se detecta

Elpresente informe sólo qfeci.a a la muestra anaffizada. No deberá rel7roducirse total niparcialmente, sin la autorización escrita
del laboratorio.
-7,1 1- de los análisis se han utilizado como referencia métodos oficiales, normalizados o reconocidos
internacionalínenle.

Granada, a 13 de febrero de 2003

Vo. B". LOS RESPONSABLESTLCNICOS,
EL DIRECTOR DEL LABORATORIO,

Fdo.: Matias Martos Padilla Fdo.. Pilar Carr uz Mascaró

Avda. de¡ Sur, 13. 18071 Granada.
Teléf, 958 02 70 00



JU11TA DE AMALUCIA CONSEJERíA DE SALUD

Análisis n' : 3116
Acta n': 038113

INFORME DE LABORATORIO
Destino- SANIDAD AMBIENTAL
Muestreo: Agua Abastecimiento
Lugar de Muestreo: MONACHIL
Fecha de entrada. 08-04-2003
Fecha de análisis M: 09-04-2003
Fecha de análisis FQ:

Color .................................... <l Amonio (Cn N144 +) .......................... .........ing/1 ND íng/1........... .................. .................. ...... ...... . .... ... . .............. ........... .. . ......... . ...... .. ..... . . ... ......... ...
Oxidabilidad (KMn04 en 02) ....... ........Turbidez .................... ......... <l UNT 0'96 mo........ . ..... ................... - ....... ........ .. . .. .............. . ---------------------- -------- ---- ------------

N.S.A.Olor................................ ...... Hierro ..... ............................. .............. ND ug/1. ....... ............. ... . ...... . ......... . . ..............
Sabor., ......... ...... ...... ...... N.S.A. Manganeso ....................... ....... ND jigil- ------------ .. . ..... ........... . ...... ........ ..... . .. ......
PFI .......................... ...... ....... 8'03 Cobre ... ............. ........................ ........... ND ug/1...... .....1——......................... . ------------ ... ......... -------------------- -- ----- ----- ... . .. .... ..... ..........
Conductividad a 20'C ........ 373 1 4s/cm. Flúor ... ................ ........ ......... ............. 516 �igi,............. . .... ......... . . . ........ ... . . ..... ......... -- ------------ ---------------- . ........ ........ .....
Cloruros (en CI^).. .................. 12'07 rng/1 Cloro residual libre .... ............ ........ 0,8.. . ....... . ............. ....... . . ............ ..... . . .. . . . ............ .. .......... . .......... . .... . .. ...... .. ...... ..... .... ... ........ ------------- ---- .......... . .... ........ ............
Sulfatos (en S04=) ................ 89'07 ing/1 Cromo ........................ ............. ................. ND �tg/1... ........ ....... ... ...... ........ . . .... ..... .. . ..... .. ....... . ....... ..... . . ............ - .... . ............... . .... .. ..... . .. .
Sodio ..................................... 4'11 mg/1 ND �i�gñNíquel .................. ........................ ............. . .............. .......... ————. .. ....... ... 1 ..... ........ . ...... ... ........... ..........
Ci anuro ...... ND pig/1 Colonias aerobias a 22'C mI (I`TW06) 0 ufc............ - -------- ...... . ..... . .. ... . .... .. . ...... ..... .... . . .... . ....... ... . ............... ------ ------------ - - -- -- - - ----- .......... . . ........ ... .. ... . . ......
Aluminio (en Al++-�) ............ ND ingíl Bacterias Coliformes/ 100 nil—. .......... 0 ufc............... ......... ................ . .............. . . .... . .... ............ ... ..... . .... ...... ...
Plomo ........ ................ ......... 0 ufcND jig/1 E. Col 1/ 100 m1 ...... ...................................-------------- - - . ......... ........... . ... ...... . ....... ....... ... .... ...
Nitratos (en NO 3-) .......... . .. 2'92 ing/1 CI. Sulfito reduct. 1100 .......... .................... 0 ufc.. ..... ...... ......... ...... . . ..... ............ ... ....... . —— -- --------- ------------- - ----- --
Nitritos (en NO-) ........... ... ........... 0 ufcND mgq Enterococo! 100 irl ........................

Los parámetros determinados Cumplen la Reglamentación Técnico Sanitaria vigente (R.D. 140/2003) de 7 de
febrero.

NSA� No se aprecia
!,ID= Nr,,ze de!ecta

El presanle infonne sólo afecía a la nmestra analizada. No deberá reproducirse parcialmente, sin la antorización escrita de]
¿aboratorio.
Et¿ �s,� lian conio m¿í(5dus —s

Granada, a 22 de abril de 2003

Vo. Bo. LOS RFSPONSABLESTÉCNICOS,
EL DIRECTOR DEL, LABORATORIO,

Fdo.: Matías Martos Padilla Fdo-: Pilar Carrasco y M'Luz, Mascaró

Avda. de¡ Sur, 13.18071 Granacía.
Teléf 958 02 70 DO



jIRTA DE MALUCIA CONSEJERíA DE SALUD
Delegación Pro,,,Iiiici�il

Análisis n" : 3117
Acta n' 038116

INFORME DE LABORATORIO
Destino: SANIDAD AMBIENTAL
Muestreo: Agua Abastecimiento
Lugar de Muestreo: MONACHIL BARRIO
Fecha de entrada: 08-04-2003
Fecha de análisis M: 09-04-2003
Fecha de análisis FQ:

<1 Amonio (en NK4 ...................................Color ..................... ................ mgn 1 ND 1 mgñ..... ....... ....... .............. .. . ....... .. ... ... ....... . ..... ......

Turbidez ................................. UNT Oxidabilidad (KMn04 en 02) ................... 0,88 mgll..... ....... .... . ......... ... ....... .. .......... ......... .... ............. ........ . .... .............. .......................................... . ......... .........
N.S.A. -D �ig/1Olor....................................... Hierro ........................................... ........... .......... ... . .......... . ..... ...... . ... ... ............ .............. ..... ... ..... ..... ....... . ............. --- ------........ ................. ..... . ............ . ..

...... NDN. S. A. Manganeso ...........................................Sabor ..................................... . ............. ..... . ........... .. ......... .. . ........ .......... ....... . .......... . ...........

............ ND �tg/1pH.......................... .............. 8'03 Cobre ...................... ..................... . ........ 1 .. . ........ . . . . ............... . . .. . ........ ... ....... .............

ConductiVidad a 200C ... ....... 373 �islcm Flúor................................................ .......... 469.............. ..... .......... .. ........ .............. . ... ....... ............ ----------- --- . . ........... . ........... .. ....... . . ................. ............

Cloruros (en CI-) ........ . ......... 10'65 mgll Cloro residual libre.. ...... . .......... ............ 1'2 mgA... ............. ........... .. ...... . . ....................... .... ........ ............

NDSulfatos (en SOj=) ............ ... 93'60 ing/1 Cromo..................... . ...................... ............ ...... ...... ...... ...................... .... ........ ........... . . ......... ... ......... . . ......... .... . ................

Sodio ............. ....... .......... 41'14 rrig/1 Níquel ...................................................... ND ugíl. ......... .......... ....... . ........ . ........ ....... . ..... ..... ....... . .. ...... . .......... ... . . ... ............ ......... . .....
Cianuro ............................... Colonias acrobias a 22"C 1 m1 (PTW06) 0 ufcND �tg� ....... . . . ........ .... . ......... ... .......... . . .. ------ - ---........ ... .......... . ...... . . .........

Alunúr�o (en Al l ....... ... ND ing/1 Bacterias Col&rmes/ 100 ral .................... 0 ufc.... .... ...... .................. . .. ...... ..... ...... . . ..... .. . ... ....... i..... ........ .----- ........ ......... ....... ....... . ........ . .. . ......... ..... .. . .... .. ..... ........ ...... .
Plomo ............................ ND vig/1 E. Col¡/ 100 nil ................................... ...... 0 ufc

......... .. . .......... ........ .. ..l- ...... . ............ -------
Nitratos (en NO 3-) ........... ... 2'36 mg/1 CI, Sulfito reduct. 1100 ............................... 0 ufc

............. ... . .. ... . .................. 1 .......... .. -- .... ..... .. - ----- ...... . ..... ........ .----------
Nitritos (en NO7-) ............. .. 0 ufcND mgA Enterococoí 100 m1 ........................ ..... .

Los parámetros determinados Cumplen la Reglamentación Técnico Sanitaria vigente (R.D. 14012003) de 7 de
febrero.

NSA= No se aprecia
ND� No se detecta

El preseme informe sólo afecta a la muestra aj7alizada. No deberá reproducirse parcialniente, sin la autorización escrila del

El¡ la reloción (l¿> In.� aiiiíli�si.� st, lum wilizado conto referepicia nnrrl,71izadn.T 0 ir?

Granada, a 22 de abril de 2003

VO- BO. LOS RESPONSABLES TÉCNICOS,
EL DIRECTOR DFL LA13OPATORIQ

Fdo.: Pilar Carrasco y IW LFdo.: Matias Martos Padilla L Mascaró

Avda. de¡ Su� ¡3. 18071 Granada.
Teléf. 958 02 70 00
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JUTA DE ARALUCIA CONSEJERíA DE AGRICULTURA Y PESCA
Dirección General de Industrias y Promoción Agroalimentaria

(ti Laboratorio Agroalimentario. ATARFE (Granada)

ENAC
E N S A y 0 S

No 2761LE507

BOLETIN DE ANALISIS
Cliente GARCIA VILLEGAS APLICACIONES AMBIENTALES Núm.Boletín: 92008

Dom

NIF B-18338749 NO Muestra: 030313529icilio C/PALENCIA, NO 5-90 D
Población 18008 GRANADA Registro muestra 2310912003

Inicio análisis 0611012003
Finalización análisis 3011012003

Muestra de AGUA DE CONSUMO HUMANO

Referencia : SIBLA: MON 1
7. Análisis INFORMATIVO

otros datos : CONTENIDAS EN BOTE DE PLASTICO ESTERIL.

Ac Nombre Determinación Resultado Com. Método

AMONIO no se detecta mgli ORDEN DE1-7-87130ENO1163 9-7-87
BICARBONATOS 22 rri UNE-EN-ISO 9963-1 Y 9963-2
BORO Inferior a 0.2 mgli O.M DE 1 -12-81 BOEN01 7 20-1-82

• CALCIO 3 ririgill ORDEN DE1-7-87BOENO163 9-7-87
CARBONATOS Inferior a 3 mgll UNE-EN-ISO 9963-1 Y 9963-2

• CLORUROS Inferior a 10 irrig/1 ORDEN DE1-7-87BOENO163 9-7-87
• CONDUCTIVIDAD 23 pS/cm a 200C ORDEN DE1-7-87130ENO1163 9-7-87
MAGNESIO 2 mgli ORDEN DE1-7-87130ENO1163 9-7-87
NITRATOS Inferior a 5 mgll ORDEN DE1-7-87BOENO163 9-7-87
NITRITOS Ausencia(Inferior 0.05) rrigll ORDEN DE1-7-87BOENO163 9-7-87
pH 7.4 unidades pH a 20% ORDEN DE1-7-87130ENO1163 9-7-87
POTASIO 0.5 mgll APHA-AWWA-WPCF 3500-1‹ D
RESIDUO SECO A 11 OOC 21 mgll ORDEN DE1-7-87BOENO163 9-7-87
SODIO 0.9 mgli APHA-AWWA-WPCF 3500-Na D
SULFATOS 2 irng/1 O.M DE11-112-81 BOENO17 20-1-82

La muestra fue facilitada por el propio cliente. El análisis sólo da fe de la muestra recibida.
Este boletín no se puede reproducir parcialmente sin la aprobación por escrito de la entidad emisora.
(*) Las determinaciones indicadas estan acreditadas

La incertidumbre de las medidas de ensayo, salvo para análisis microbiológicos, está calculada y a disposición de los clientes que lo soliciten
en el laboratorio.

Emitido por: SUELOS Y AGUAS

Tasas: 27.86Euros ATARFE, 3,1——de Cctubre de 2003

El Dir ctor El s onsable Te

JOSE MANUEL POZUELO GARCIA ATArn¿ (aanw_-;i E LILLO ROLDAN

Avda. de la Diputación, s/n. 18230 ATARFE ¡Granadal. Teléf. 958 02 50 00. Fax 958 02 50 03
E-mail: iaatarfegcapjunta-andalucia es
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JUETA DE APIDALUCIA CONSEJERíA DE AGRICULTURA Y PESCA
Dirección General de Industrias y Promoción Agroalimentaria

tú) Laboratorio Agroalimentario. ATARFE (Granada)

IENAC
E N S A Y 0 S

N' 276/LE507

1 lililí 11111111111111111111111111111111111111111111111111

BOLETIN DE ANALISIS
Cliente GARCIA VILLEGAS APLICACIONES AMBIENTALES Núm.Boletín: 92009

NIF 13-18338749 NI Muestra: 030313530Domicilio CIPALENCIA, No 5-9` D
Población 18008 GRANADA Registro muestra 2310912003

inicio análisis 0611012003

Finalización análisis 3011012003

Muestra de :AGUA DE CONSUMO HUMANO

Referencia : SIBLA: MON-2

T. Análisis : INFORMATIVO

Otros datos : CONTENIDAS EN BOTE DE PLASTICO ESTERIL.

Ac Nombre Determinación Resultado Com. Método

AMONIO No se detecta mgfl ORDEN DE1-7-87130EN01163 9-7-87

BICARBONATOS 15 irrigill UNE-EN-ISO 9963-1 Y 9963-2

BORO Inferior a 0.2 rrigll O.M DE1-112-811 BOENO17 20-1-82
• CALCIO 2 rngll ORDEN DE1-7-87BOENO163 9-7-87

CARBONATOS Inferior a 3 mgll UNE-EN-ISO 9963-1 Y 9963-2
• CLORUROS Inferior a 110 rrigll ORDEN DE1-7-87130EN`163 9-7-87
• CONDUCTIVIDAD 21 pS/cm a 200C ORDEN DE1-7-87130EN0163 9-7-87
• MAGNESIO 2 rri ORDEN DE1-7-871130EN0163 9-7-87

NITRATOS I nferior a 5 rri ORDEN DE1-7-87BOENO163 9-7-87

NITRITOS Ausencia(¡ nferior a 0.05) mgll ORDEN DE1-7-87130EN1163 9-7-87
• pH 7.1 unidades pH a 20"C ORDEN DEI-7-87BOENO163 9-7-87
• POTASIO 0.5 ring/1 APHA-AWWA-WPCF 3500-1‹ D

RESIDUO SECO A 11 OOC 59 migll ORDEN DE1-7-87BOENO163 9-7-87
• SODIO 0.7 irngill APHA-AWWA-WPCF 3500-Na D

SULFATOS 2 rrigll O.M DE1-112-81 BOENO17 20-1-82

La muestra fue facilitada por el propio cliente. El análisis sólo da fe de la muestra recibida.

Este boletín no se puede reproducir parcialmente sin la aprobación por escrito de la entidad emisora.

(*) Las determinaciones indicadas estan acreditadas

La incertidumbre de las medidas de ensayo, salvo para análisis microbiológicos, está calculada y a disposición de los clientes que lo soliciten

en. el laboratorio.

Emitido por: SUELOS Y AGUAS

Tasas: 27. 8 6 Euros ATARFE, 3l. dc-Octubre de 2003

L LLOEl Direct rEl D,_rect

r

El Responsable Tec co,,,1 me

spon

S

able ie

c coJOSEjMANUEL GARCIA R UE L LLO ROLDAN

Avda, de la Diputación, s/n, 18230 ATARFE (Granada). Teléf. 958 02 50 00. Fax 958 02 50 o--
E-mail: laatarfe@cap.junta-andalucia.es
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JUTA DE ARALUCIA CONSEJERíA DE AGRICULTURA Y PESCA
Dirección General de Industrias y Promoción Agroalimentaria
Laboratorio Agroalimentario. ATARFE (Granadal

ENAC
E N S A Y 0 S

N' 276/LE507

BOLETIN DE ANALISIS
Cliente GARCIA VILLEGAS APLICACIONES AMBIENTALES Núm.Boletín: 92452

D

NIF B-18338749 NO Muestra: 030314012omicilio CIPALENCIA, NO 5-90 D
Población 18008 GRANADA Registro muestra 2811012003

Inicio análisis 1311112003

Finalización análisis 1811112003
Muestra de :AGUA DE CONSUMO HUMANO

Referencia : MANANTIAL

7'. Análisis : INFORMATIVO Municipio/Localidad : FABRICA DE LA LUZ (MONACHIL)

Otros datos : CONTENIDA EN BOTELLA DE PLASTICO ESTERIL

Ac Nombre Determinación Resultado Com. Método

AMONIO no se detecta «0.5) mg/1 ORDEN DE1-7-87130EN0163 9-7-87

BICARBONATOS 171 mgll UNE-EN-ISO 9963-1 Y 9963-2

BORO < 0.2 mgll O.M DE1-12-81 BOENO17 20-1-82
• CALCIO 51 migll ORDEN DEI-7-87BOENO163 9-7-87

CARBONATOS 5 ringli UNE-EN-ISO 9963-1 Y 9963-2
• CLORUROS 11 rng/1 ORDEN DE11-7-87130EN01163 9-7-87
• CONDUCTIVIDAD 380 pS/cm a 200C ORDEN DE1-7-87BOENO163 9-7-87
• MAGNESIO 24 mgll ORDEN DE11-7-87130EN01163 9-7-87

NITRATOS < 5 mgll ORDEN DE1-7-87130EN01163 9-7-87

NITRITOS < 0.05 mgll ORDEN DE1-7-87BOENO163 9-7-87
• pH 8.2 unidades pH a 200C ORDEN DE1-7-87130EN01163 9-7-87
• POTASIO 0.5 ringll APHA-AWWA-WPCF 3500-1‹ D

RESIDUO SECO A 11 OOC 323 rri ORDEN DE1-7-87130EN01163 9-7-87
• SODIO 1.4 mig/1 APHA-AWWA-WPCF 3500-Na D

SULFATOS 61 irri O.M DE1-12-811 BOENO17 20-1-82

La muestra fue facilitada por el propio cliente. El análisis sólo da fe de la muestra recibida.

Este boletín no se puede reproducir parcialmente sin la aprobación por escrito de la entidad emisora.

(*) Las determinaciones indicadas estan acreditadas

La incertidumbre de las medidas de ensayo, salvo para análisis microbiológicos, está calculada y a disposición de los clientes que lo soliciten
en el laboratorio.

Emitido por: SUELOS Y AGUAS

Tasas: 27. 8 6 Euros ATARFE, 20 de Noviembre de 2003

El Dir El-'Responsable Tecnicocm

JOSE POZUELO GARCIA ENRIQUE LILLO ROLDAN

Avda. de la Diputación, s/n. 18230 ATARFE IGranadaj. Teléf. 958 02 50 00. Fax 958 02 50 03
E-mail. Iaatarfe@capjunta-andaiucia,es
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JUTA DE ARALUCIA CONSEJERíA DE AGRICULTURA Y PESCA
Dirección General de Industrias y Promoción Agroalimentaria

cá) Laboratorio Agroalimentario. ATARFE (Granada)

ENAC
E N S A Y 0 S

No 276/LE507

BOLETIN DE ANALISIS
Cliente GARCIA VILLEGAS APLICACIONES AMBIENTALES Núm.Boletín: 92456

NIF B-18338749 NO Muestra: 030314016
Domicilio C/PALENCIA, NO 5-90 D
Población 18008 GRANADA Registro muestra 2811012003

Inicio análisis 1311112003
Finalización análisis 18/1112003

Muestra de :AGUA DE CONSUMO HUMANO
Referencia : SONDEO

T. Análisis : INFORMATIVO Municipio/Localidad : FABIANA (MONACHIL)

Otros datos : CONTENIDA EN BOTELLA DE PLASTICO ESTERIL

Ac Nombre Determinación Resultado Com. Método

AMONIO no se detecta «0.5) mgll ORDEN DE1-7-87BOIEN`163 9-7-87

BICARBONATOS 203 mgll UNE-EN-ISO 9963-1 Y 9963-2

BORO < 0.2 mgll O.M DE1-12-81 BOENO17 20-1-82

• CALCIO 10 mgll ORDEN DE1-7-87BOENO163 9-7-87

CARBONATOS 8 mgll UNE-EN-ISO 9963-1 Y 9963-2
• CLORUROS 18 mgll ORDEN DE1-7-87BOENO163 9-7-87
• CONDUCTIVIDAD 345 pSIcm a 201C ORDEN DE1-7-87BOENO163 9-7-87
• MAGNESIO 44 mgll ORDEN DE1-7-87BOENO163 9-7-87

NITRATOS 17 mgll ORDEN DE1-7-87BOENO163 9-7-87

NITRITOS < 0.05 mgll ORDEN DE1-7-87BOENO163 9-7-87
• pH 8.4 unidades pH a 20*C ORDEN DE1-7-87BOENO163 9-7-87
• POTASIO 0.6 mgll APHA-AWWA-WPCF 3500-K D

RESIDUO SECO A 11 OOC 107 mgll ORDEN DE1-7-87130ENO163 9-7-87
• SODIO 2.5 rngll APHA-AWWA-WPCF 3500-Na D

SULFATOS 5 mgll O.M DE1-12-81 BOENO17 20-1-82

La muestra fue facilitada por el propio cliente. El análisis sólo da fe de la muestra recibida.

Este boletín no se puede reproducir parcialmente sin la aprobación por escrito de la entidad emisora.

(*) Las determinaciones indicadas estan acreditadas

La incertidumbre de las medidas de ensayo, salvo para análisis microbiológicos, está calculada y a disposición de los clientes que lo soliciten

en el laboratorio.

Emitido por: SUELOS Y AGUAS

Tasas: 27.86Euros ATAjU, 2 0 de Noviembre de 2003

El Di 1 Responsable Tecnico

Yw

ROLDANJOSE JOZ¡UELO GARCIA (a- ENRIQUE LILLO

Avda. de la Diputación, s/n, 18230 ATARFE (Granadal. Teléf. 958 02 50 00. Fax 958 02 50 03
E-maii: iaatarfe@capjunta-andalucia.es
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JUTA DE ARALUCIA CONSEJERíA DE AGRICULTURA Y PESCA
Dirección General de Industrias y Promoción Agroalimentaria

cú) Laboratorio Agroalimentario. ATARFE (Granada)

ENAC
E N S A Y 0 S

N' 276/LE507

BOLETIN DE ANALISIS
Cliente GARCIA VILLEGAS APLICACIONES AMBIENTALES Núm.Boletín: 92455

NIF B-18338749 NO Muestra: 030314015Domicilio CIPALENCIA, NO 5-90 D
Población 18008 GRANADA Registro muestra 2811012003

Inicio análisis 1311112003
Finalización análisis 1811112003

Muestra de :AGUA DE CONSUMO HUMANO

Referencia : SONDEO

T. Análisis : INFORMATIVO Municipio/Localidad : MATA (MONACHIL)

Otros datos : CONTENIDA EN BOTELLA DE PLASTICO ESTERIL

Ac Nombre Determinación Resultado Com. Método

AMONIO no se detecta «0.5) rrigll ORDEN DE1-7-87BOENO163 9-7-87

BICARBONATOS 183 rng/1 UNE-EN-ISO 9963-1 Y 9963-2

BORO < 0.2 rng/1 O.M DE1-12-81 BOIEN`17 20-1-82

• CALCIO 208 rng/1 ORDEN DE1-7-87BOIEN`163 9-7-87

CARBONATOS < 3 mgll UNE-EN-ISO 9963-1 Y 9963-2

• CLORUROS 18 mgll ORDEN DE1-7-87130ENO163 9-7-87

• CONDUCTIVIDAD 1169 pS/cm a 201C ORDEN DE1-7-87BOENO163 9-7-87

• MAGNESIO 75 rng/1 ORDEN DE1-7-87130EN`163 9-7-87

NITRATOS < 5 rng/1 ORDEN DE1-7-87BOENO163 9-7-87

NITRITOS < 0.05 rngll ORDEN DE1-7-87BOENO163 9-7-87

• pH 8.0 unidades pH a 20'C ORDEN DE1-7-87BOENO163 9-7-87

• POTASIO 1.3 rngll APHA-AWWA-WPCF 3500-K D

RESIDUO SECO A 11 OOC 1214 rng/1 ORDEN DE1-7-87BOENO163 9-7-87

• SODIO 5.5 mgll APHA-AWWA-WPCF 3500-Na D

SULFATOS 655 ringll O.M DE1-12-81 BOENO17 20-1-82

La muestra fue facilitada por el propio cliente. El análisis sólo da fe de la muestra recibida.

Este boletín no se puede reproducir parcialmente sin la aprobación por escrito de la entidad emisora.

(*) Las determinaciones indicadas estan acreditadas

La incertidumbre de las medidas de ensayo, salvo para análisis microbiológicos, está calculada y a disposición de los clientes que lo soliciten

en el laboratorio.

Emitido por: SUELOS Y AGUAS

Tasas: 27.86Euros ATARFE, 20 de Noviembre de 2003

EEl Jk�Responsable Tecnico

4751,ZtY.

JOSE MA OZUELO GARCIA ENRIQUE LILLO ROLDAN

Avda de la Diputación, s/n. 18230 ATAREE (Granadaj. Teléf. 958 02 50 00. Fax 9SE 02 50 03

E-mail. laatarfe@capjunta-andaiucia,es
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JUTA DE ARAMIA CONSEJERíA DE AGRICULTURA Y PESCA
Dirección General de Industrias y Promoción Agroalimentaria

irán, Laboratorio Agroalimentario. ATARFE (Granadaj
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BOLETIN DE ANALISIS
Cliente GARCIA VILLEGAS APLICACIONES AMBIENTALES Núm.Boletín: 92458

NIF B-18338749 NI Muestra: 030314018Domicilio CIPALENCIA, No 5-90 D
Población 18008 GRANADA Registro muestra 2811012003

Inicio análisis 1311112003

Finalización análisis 1811112003

Muestra de AGUA DE CONSUMO HUMANO
Referencia : MANANTIAL

T. Análisis INFORMATIVO Municipio/Localidad : CHORRERAS (MONACHIL)

Otros datos : CONTENIDA EN BOTELLA DE PLASTICO ESTERIL

Ac Nombre Determinación Resultado Com. Método

AMONIO no se detecta «0.5) rngll ORDEN DE1-7-87130EN01163 9-7-87

BICARBONATOS 188 rng/1 UNE-EN-ISO 9963-1 Y 9963-2

BORO < 0.2 mg/1 O.M DE11-12-811 BOENO17 20-1-82

• CALCIO 20 rngll ORDEN DE1-7-87BOENO163 9-7-87

CARBONATOS 7 irngll UNE-EN-ISO 9963-1 Y 9963-2

• CLORUROS 14 rrigll ORDEN DE1-7-87BOENO163 9-7-87

• CONDUCTIVIDAD 313 ijSlcm a 200C ORDEN DE1-7-87BOENO163 9-7-87

• MAGNESIO 34 rngll ORDEN DE1-7-87BOENO163 9-7-87

NITRATOS < 5 rngll ORDEN DE1-7-87BOENO163 9-7-87

NITRITOS < 0.05 rngll ORDEN DE1-7-87BOENO163 9-7-87

pH 8.4 unidades pH a 200C ORDEN DE1-7-87BOENO163 9-7-87

POTASIO < 0.5 rngll APHA-AWWA-WPCF 3500-K D

RESIDUO SECO A 11 OOC 331 mgll ORDEN DE1-7-87BOENO163 9-7-87

SODIO 1.3 rngll APHA-AWWA-WPCF 3500-Na D

SULFATOS 16 rngll O.M DE1-112-811 BOENO17 20-1-82

La muestra fue facilitada por el propio cliente. El análisis sólo da fe de la muestra recibida.

Este boletín no se puede reproducir parcialmente sin la aprobación por escrito de la entidad emisora.

(*) Las determinaciones indicadas estan acreditadas

La incertidumbre de las medidas de ensayo, salvo para análisis microbiológicos, está calculada y a disposición de los clientes que lo soliciten

en el laboratorio.

Emitido por: SUELOS Y AGUAS

l'asas: 27.86Euros ATARFE, 20 de Noviembre de 2003

EEl Dire tor Fr_Responsable Tecnico0l Dire

torJOSEj0 GARCIA ENRIQUE LILLO ROLDANKAN ZUEL A-

Avda. de la Diputación, s/n. 18230 ATAREE ¡Granada). Teléf. 958 02 50 00 Fax 958 02 50 03

E-mail laatarfe@cap.junta-andalucia.es
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FOCOS POTENCIALES DE CONTAMINACIÓN

G & V Aplicaciones Ambientales S.L. 43
Cl Palencia n' 5, Granada. Tlf 958-138192



Instituto GeológicoDIPUTACIóN DE GRANADA
ÁREA DE COOPERACIóN LOCAL y Minero de España

INVENTARIO DE FOCOS POTENCIALES DE CONTAMINACIóN
ANÁLISIS DE AFECCIóN A LAS AGUAS SUBTERRÁNEAS

1. DATOS GENERALES

CóDIGO INE: 18134 POBLACIóN: 5.074 hab.

MUNICIPIO: MONACHIL SUPERFICIE: 88,9 krn2

PROVINCIA: GRANADA DENSIDAD DE POBLACIóN: 57,08 hab/kffl2

1.1. NúCLEOS DE POBLACIóN

CóDIGO INE NOMBRE P. FIJA P. ESTACIONAL

1813401 BARRIO DE LA VEGA 3.864 0
1813402 MONACHIL 1.133 8.000
1813403 SIERRA NEVADA 77 25.000

1.2. OBSERVACIONES

PLAN DE CONTROL DE RECURSOS Y GESTIóN DE CAPTACIONES DE AGUAS SUBTERRÁNEAS PARA ABASTECIMIENTOS URBANOS DE LA PROVINCIA DE GRANADA
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DIPUTACIóN DE GRANADA Instituto Geológico
ÁREA DE COOPERACIóN LOCAL y Minero de España

18134 MONACHIL.

2. FOCOS DE CONTAMINACIóN AREAL

2.1. AGRICULTURA

CULTIVO SECANO (Has) REGADIO (Has) Kg N/año (abonado)

OLIVAR 51 83 13.020

CEREAL 34 5 2.450

LEGUMINOSA 0 18 630

TUBERCULO 63 45 11.790

INDUSTRIAL 0 0 0

FORRAJERA 0 18 720

HORTALIZA 0 127 22.860

FRUTAL 24 45 14.850

VIÑEDO 6 9 900

FLORES 0 0 0

OTROS CULTIVOS 0 0 0

TOTAL 178 350 67.220

TOTAL SUPERFICIE CULTIVADA 528 Has APORTES MEDIOS 127,31 Kg N/año

RELACÚN DE OTROS PRODUCTOS UTILIZADOS EN LAS LABORES AGRICOLAS

Pesticidas y fungicidas de uso frecuente.

VALORACIóN DE LA AFECCIóN POTENCIAL A LAS AGUAS SUBTERRÁNEAS

La actividad agricola poducirá una afección potencia¡ sobre la calidad de las aguas subterráneas de carácter alto,
mientras que sobre las aguas de abastecimiento será significativo.

PLAN DE CONTROL DE RECURSOS Y GESTIóN DE CAPTACIONES DE AGUAS SUBTERRÁNEAS PARA ABASTECIMIENTOS URBANOS DE LA PROVINCIA DE GRANADA
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DIPUTACIóN DE GRANADA Instituto Geológico
ÁREA DE COOPERACIóN LOCAL y Minero de España

18134 MONACHIL

1) E CONTAMINACIÓNIAREAL

2.2. ACTIVIDAD GANADERA

CARGA CONTAMINANTE TOTAL

TIPO DE GANADO NOCABEZAS Kg N/año Kg D13051año Kg P20s/año Pob. equivalente
(hab)

BOVINO 406 8.548 129.920 3.263 4.745

OVINO 2.600 5.200 65.000 1.326 2.374

CAPRINO 3.520 10.736 105.600 2.746 3.857

EQUINO 46 986 14.766 338 539

PORCINO 2 12 90 5 3

AVIAR 0 0 0 0 0

CUNIL 0 0 0 0 0

OTROS 0 0 0 0 0

TOTAL 25.483 315.376 7.678 11.519

Datos según Censo Ganadero de 2.001

OBSERVACIONES

VALORACIóN DE LA AFECCIóN POTENCIAL A LAS AGUAS SUBTERRANEAS

La actividad ganadera producirá una afección potencia¡ sobre la calidad de las aguas subterráneas y de abastecimiento
de carácter alto.

PLAN DE CONTROL DE RECURSOS Y GESTIóN DE CAPTACIONES DE AGUAS SUBTERRÁNEAS PARA ABASTECIMIENTOS URBANOS DE LA PROVINCIA DE GRANADA
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DIPUTACIóN DE GRANADA Instituto Geológico
ÁREA DE COOPEIZACIóN LOCAL y Minero de España

18134 MONACHIL

3. FOCOS DE CONTAMINACIóN PUNTUAL

3.1. FOCOS DE CONTAMINACIóN PUNTUAL DE ACTIVIDADES AGROPECUARIAS,

DATOS DE LOCALIZACIóN
N* X UTM Y UTM COTA NOMBRE LOCALIZACIóNFOCO (m.s.n.m.)

1 450337 4108913 900 Cuesta Blanca
2 453401 4109284 870 Central Eléctrica Tranvías

CARACTERIZACIóN DE LA CONTAMINACIóN
No CNAE DESCRIPCIóN TAMAÑO RESIDUOS SóLIDOS RESIDUOS LIQUIDOSFOCO

1 01.25 Polígono ganadero grande M.O. S.S., D130, D00, N, P. K,
patógenos

2 01.25 Polígono ganadero grande M.O. S.S., DBO, DQO, N, P, K,
patógenos

PLAN DE CONTROL DE RECURSOS Y GESTIóN DE CAPTACIONES DE AGUAS SUBTERRÁNEAS PARA ABASTECIMIENTOS URBANOS DE LA PROVINCIA DE GRANADA
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DIPUTACIóN DE GRANADA Instituto Geológico
ÁREA DE COOPERACÚN LOCAL y Minero de España

18134 MONACHIL

ANÁLISIS DE LA AFECCIóN POTENCIAL A LAS AGUAS SUBTERRÁNEAS

No AFECCIóN A LAS AGUAS SUBTERRÁNEASFOCO
1 La afección potencial sobre las aguas subterráneas será alta, mientras que será significativa sobre el sondeo de

abastecimiento C4
2 La afección potencial sobre la calidad de las aguas subterráneas será alta, así como sobre las captaciones C7, C8

PLAN DE CONTROL DE RECURSOS Y GESTIóN DE CAPTACIONES DE AGUAS SUBTERRÁNEAS PARA ABASTECIMIENTOS URBANOS DE LA PROVINCIA DE GRANADA
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DIPUTACIóN DE GRANADA Instituto Geológico
ÁREA DE COOPERACIóN LOCAL y Minero de España

Y,

18134 MONACHIL

11)F, C!-")NTAMIbJA�C�¡Ot�J PUNTUAL

3.2. FOCOS DE CONTAMINACIóN PUNTUAL DE ACTIVIDADES INDUSTRIALES

DESCRIPCIóN

No DESCRIPCIóN NOMBREFOCO
3 Taller de automóviles
4 Matadero
5 Restaurante
6 Restaurante
7 Restaurante
8 Restaurante

OBSERVACIONES

PLAN DE CONTROL DE RECURSOS Y GESTIóN DE CAPTACIONES DE AGUAS SUBTERRÁNEAS PARA ABASTECIMIENTOS URBANOS DE LA PROVINCIA DE GRANADA
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DIPUTACIóN DE GRANADA �K* Instituto Geológico
ÁREA DE COOPERACIóN LOCAL y Minero de España

18134 MONACHIL

j Zs,

DATOS DE LOCALIZACIóN
No X UTM Y UTM COTA CNAE LOCALIZACIóNFOCO (m.s.n.m.)

3 449500 4110700 730 50.2 Barrio de la Vega
4 450136 4109452 820 15.11 Barrio de la Vega
5 465387 4103072 2697 55.3 Borreguiles
6 465530 4103074 2685 55,3 Borreguiles
7 465594 4103110 2680 55.3 Borreguiles
8 465720 4103101 2675 55.3 Borreguiles

PLAN DE CONTROL DE RECURSOS Y GESTIóN DE CAPTACIONES DE AGUAS SUBTERRÁNEAS PARA ABASTECIMIENTOS URBANOS DE LA PROVINCIA DE GRANADA
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J1-1 � DIPUTACIóN DE GRANADA Instituto Geológico
ÁREA DE COOPEPACIóN LOCAL y Minero de España

18134 MONACHIL

IM) 11

RESIDUOS SóLIDOS

No RESIDUOS SóLIDOS GESTIóN
FOCO

3 Aceites de locomoción D
4 M.O. E
5 M.O. D
6 M.O. D
7 M.O. D
a M.O. D

NOTA: GESTÚN DE LOS RESIDUOS SóLIDOS
A: Se e ¡minan en vertedero controlado. E: Se acumulan en recinto y eliminados por empresa de gestián.
B: Se liminan en vertedero incontrolado con otros residuos. F: Otra modalidad.
C: Se amontonan sobre el terreno. G: Se utiliza como subproducto.
D: Recogidos por el servicio municipal de basuras.

PLAN DE CONTROL DE RECURSOS Y GESTIóN DE CAPTACIONES DE AGUAS SUBTERRÁNEAS PARA ABASTECIMIENTOS URBANOS DE LA PROVINCIA DE GRANADA
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DIPUTACIóN DE GRANADA Instituto Geológico
ÁREA DE COOPERACIóN LOCAL y Minero de España

18134 MONACHIL

RESIDUOS LIQUIDOS

No RESIDUOS LIQUIDOS GESTIóNFOCO
3 Hidrocarburos, DBO, DQO, grasda, cianuros, Fe, Cu, Pb, Zn, As, Cd C
4 S.S., grasas, proteinas, patógenos C
5 S.S., DBO, D00, grasa, patógenos, tensioactivos, otros D
6 S.S., DBO, DQO, grasa, patógenos, tensioactivos, otros D
7 S.S., DBO, DQO, grasa, patógenos, tensioactivos, otros 0
8 S.S., DBO, DQO, grasa, patógenos, tensioactivos, otros. D

NOTA: GESTÚN DE LOS VERTIDOS
A: Se vierten a cauces públicos sin depurar. D: Se vierten sobre el terreno, zanjas, pozos, fosas sépticas.
B: Se vierten a una acequia o canalización. E: En balsas acondicionadas (impermeabilizadas.
C: Se vierten a la red de saneamiento. F: Otra modalidad.

PLAN DE CONTROL DE RECURSOS Y GESTIóN DE CAPTACIONES DE AGUAS SUBTERRÁNEAS PARA ABASTECIMIENTOS URBANOS DE LA PROVINCIA DE GRANADA
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DIPUTACIóN DE GRANADA Instituto Geológico
ÁREA DE COOPERACIóN LOCAL

>
y Minero de España

18134 MONACHIL

NTUAL

ANÁLISIS DE LA AFECCIóN POTENCIAL A LAS AGUAS SUBTERRÁNEAS
No AFECCIóN A LAS AGUAS SUBTERRÁNEASFOCO

3 al efectuarse el vertido a la red de saneamiento, se valorará su afección potencial al analizar la afección potencial de las
actividades urbanas.

4 Al efectuarse el vertido a la red de saneamiento, se valorará su afección potencial al analizar la afección potencial de las
actividades urbanas.

5 La afección potencial sobre la calidad de las aguas subterráneas será baja, mientras que será alta sobre la toma
superficial de¡ río Monachil.

6 La afección potencial sobre la calidad de las aguas subterráneas será baja, mientras que será alta sobre la captación
superficial M río Monachil

7 La afección potencial sobre la calidad de las aguas subterráneas será baja, mientras que será alta sobre la captación
superficial del río Monachil.

8 La afección potencial sobre la calidad de las aguas subterráneas será baja, mientras que será alta sobre la captación
superficial del río Monachil.

PLAN DE CONTROL DE RECURSOS Y GESTICIN DE CAPTACIONES DE AGUAS SUBTERRÁNEAS PARA ABASTECIMIENTOS URBANOS DE LA PROVINCIA DE GRANADA
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DIPUTACIóN DE GRANADA Instituto Geológico
ÁREA DE COOPERACIóN LOCAL y Minero de España

18134 MONACHIL

3.3. ACTIVIDADES URBANAS: AGUAS RESIDUALES

DATOS DE LOCALIZACIóN
No X UTM Y UTM COTA TIPO LOCALIZACIóN

FOCO (m.s.n.m.)
9 450032 4110215 751 URBANA Barrio de la Vega

10 449976 4109711 795 URBANA Barrio de la Vega
1 1 450163 4110395 760 URBANA Barrio de la Vega
12 450440 4110477 770 URBANA Barrio de la Vega
13 452039 4109916 792 URBANA Núcleo urbano
14 452103 4109899 799 URBANA Núcleo urbano
15 452154 4109957 799 URBANA Núcleo urbano
16 452249 4109892 810 URBANA Núcleo urbano
17 452450 4109827 815 URBANA Núcleo urbano
18 452496 4109791 820 URBANA Núcleo urbano
19 452541 4109758 820 URBANA Núcleo urbano
20 452577 4109724 825 URBANA Núcleo urbano
21 452639 4109718 830 URBANA Núcleo urbano
22 449527 4110671 730 URBANA Barrio de la Vega
23 464324 4105848 2080 URBANA Pradollano

crINTAMINANTP;

No CONTAMINANTES Q (MI) TRATAMIENTO
FOCO

9 S.S., DBO, DQO, grasa, patógenos, tensioactivos, otros. nulo

10 S.S., DBO, D00, grasa, patógenos, tensioactivos, otros. nulo

11 S.S., DBO, D00, grasa, patógenos, tensioactivos, otros nulo

12 S.S., DBO, DQO, grasa, patógenos, tensioactivos, otros. nulo

13 S.S., DBO, DQO, grasa, patógenos, tensioactivos, otros. nulo

14 S.S., DIBO, DQO, grasa, patógenos, tensioactivos, otros. nulo

15 S.S., DBO, DQO, grasa, patógenos, tensioactivos, otros nulo

16 S.S., DBO, DQO, grasa, patógenos, tensioactivos, otros nulo

17 S.S., DBO, D00, grasa, patógenos, tensioactivos, otros nulo

18 S.S., DBO, DQO, grasa, patógenos, tensioactivos, otros. nulo

19 S.S., DBO, DQO, grasa, patógenos, tensioactivos, otros nulo

20 S.S., DBO, D00, grasa, patógenos, tensioactivos, otros. nulo

21 S.S., DBO, DQO, grasa, patógenos, tensioactivos, otros nulo

22 S.S., DBO, DQO, grasa, patógenos, tensioactivos, otros nulo

23 S.S., DIBO, DQO, grasa, patógenos, tensioactivos, otros. EDAR

OBSERVACIONES

PLAN DE CONTROL DE RECURSOS Y GESTIóN DE CAPTACIONES DE AGUAS SUBTERRÁNEA$ PARA ABASTECIMIENTOS URBANOS DE LA PROVINCIA DE GRANADA
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DIPUTACIóN DE GRANADA Instituto Geológico
ÁREA DE COOPERACIóN LOCAL y Minero de España

18134 MONACHIL

'j1

ANÁLISIS DE LA AFECCIóN POTENCIAL A LAS AGUAS SUBTERRÁNEAS

No AFECCIóN A LAS AGUAS SUBTERRÁNEAS
FOCO

9 Dadas las carácterísticas del acuífero, la afección potencia¡ sobre la calidad de las aguas subterráneas y de
abastecimiento será baja.

10 Dada las características del acuífero, la afección potencia¡ sobre la calidad de las aguas subterráneas y de abastecimiento
será baja.

11 Dadas las características del acuífero, la afección potencia¡ sobre la calidad de las aguas subterráneas y de
abastecimiento será baja,

12 Dadas las características del acuífero, la afección potencia¡ sobre la calidad de las aguas subterráneas y de
abasatecimiento será baja.

13 Dadas las características del acuífero, la afección potencia¡ sobre la calidad de las aguas subterreáneas y de
abastecimiento será baja.

14 Dadas las características del acuífero, la afección potencia¡ sobre la calidad de las aguas subterráneas y de
abastecimiento será baja.

15 Dadas las características del acuífero, la afección potencial sobre la calidad de las aguas subterráneas y de
abastecimiento será baja.

16 Dadas las características del acuífero, la afección potencial sobre la calidad de las aguas subteerráneas y de
abastecimiento será baja.

17 Dadas las características del acuífero, la afección potencial sobre la calidad de las aguas subterráneas y de
abastecimiento será baja.

18 Dadas las características del acuífero, la afección potencial sobre la calidad de las aguas subterráneas y de
abastecimiento será baja,

19 Dadas las características del acuífero, la afección potencial sobre la calidad de las aguas subterráneas y de
abastecimiento será baja.

20 Dadas las características del acuífero, la afección potencial sobre la calidad de las aguas subterráneas y de
abastecimiento será baja.

21 Dadas las características del acuífero, la afección potencial sobre la calidad de las aguas subterráneas y de
abastecimiento será baja.

22 Dadas las características del acuífero, la afección potencial sobre la calidad de las aguas subterráneas y de
abastecimiento será baja.

23 Dado que el vertido se depura, la afección potencial sobre la calidad de la aguas subterráneas y de abastecimiento será
baja-nula.

PLAN DE CONTROL DE RECURSOS Y GESTON DE CAPTACIONES DE AGUAS SUBTERRANEAS PARA ABASTECIMIENTOS URBANOS DE LA PROVINCIA DE GRANADA
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Instituto GeológicoDIPUTACIóN DE GRANADA
ÁREA DE COOPERACIóN LOCAL y Minero de España

18134 MONACHIL

D E C0NT N` F11U N -j U AL

3.4. ACTIVIDADES URBANAS: VERTEDEROS

DATOS DE LOCALIZACIóN

No X UTM Y UTM COTA DESCRIPCIóN NOMBRE SUp. (M2)
FOCO (m.s.n.m.)

r.ARAC.TFRI.<;Tir.A.R

NO TIPOLOGIA ESTADO TRATAMIENTO PROCEDENCIAFOCO

ANÁI ¡<;IR nF 1 A AFFCrIONI PnTPNOA1 A 1 AR Arl IARRI IRTFRIRÁNFAR

NO AFECCIóN A LAS AGUAS SUBTERRÁNEASFOCO

OBSERVACIONES

PLAN DE CONTROL DE RECURSOS Y GESTIóN DE CAPTACIONES DE AGUAS SUBTERRÁNEAS PARA ABASTECIMIENTOS URBANOS DE LA PROVINCIA DE GRANADA
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17 DIPUTACIóN DE GRANADA Instituto Geológico
ÁREA DE COOPERACIóN LOCAL y Minero de España

18134 MONACHIL

hi -1 A m i

3.5. ACTIVIDADES URBANAS: OTRAS

DATOS DE LOCALIZACIóN

N* X UTM Y UTMI COTA DESCRIPCIóN NOMBRE LOCALIZACIóNFOCO (m.s.n.m.)
24 451339 4110053 810 Cementerio Cementerio municipal de Ctra de Monachil

Monachil

ANÁI i.qi.<; nF 1 A AFFrr.IñN PnTI=Nr.lAl A 1 AR Arl lARRI IRTFRRÁNFAR

No AFECCIóN A LAS AGUAS SUBTERRANEASFOCO
24 Dadas las características del acuífero sobre el que se sitúa, la afección potencia¡ sobre las aguas subterráneas y de

abastecimiento será b1a.

OBSERVACIONES

PLAN DE CONTROL DE RECURSOS Y GESTIóN DE CAPTACIONES DE AGUAS SUBTERRÁNEAS PARA ABASTECIMIENTOS URBANOS DE LA PROVINCIA DE GRANADA
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18134 MONACHIL

4. VALORACIóN DE LA CONTAMINACIóN

ACTIVIDAD FOCOS DESCRIPCIóN UD. HIDROGEOLóGICA TIPOLOGíA NP AUTODEPU IMPACTO IMPACTO
RACIóN AGUAS SUBT. CAPTACIONES

INDUSTRIAL 3 Taller de automóviles PADUL-LA PEZA DETRITICO LIBRE 150 E B B
INDUSTRIAL Matadero PADUL-LA PEZA DETRITICO LIBRE 150 E B B
INDUSTRIAL 5,13,7,8 Restaurante < > ACUIFERO LOCAL N B M-E
URBANA 9, 10, 11, 1 2,13,14,15,1 Vertido AR U PADUL-LA PEZA DETRITICO LIBRE 150 E B B6,17,18,19,20,21,22
URBANA 23 Vertido EDAR < > ACUIFERO LOCAL B 1-B 1-B
URBANA 24 Cementerio PADUL-LA PEZA DETRITICO LIBRE 150 E B B
AGROPECUARÍA 1,2 polígono ganadero PADUL-LA PEZA DETRITICO LIBRE 150 E E E

CAPACIDAD DE AUTODEPURACIóN DE LA ZONA NO SATURADA: N: Nula VALORACIóN DEL IMPACTO: 1: Insignificante
(a nivel orientativo) B: Baja B: Bajo

S: Significafiva M: Medio

1811212003

PLAN DE CONTROL DE RECURSOS Y GESTIóN DE CAPTACIONES DE AGUAS SUBTERRÁNEAS PARA ABASTECIMIENTOS URBANOS DE LA PROVINCIA DE GRANADA
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PLAN DE CONTROL 5* -62 FASE MONACHIL

ACONDICIONAMIENTO DE MANANTIALES

G & V Aplicaciones Ambientales S.L. 44
Cl Palencia n' 5. Granada. Tlf 958-138192



DIPUTACIóN DE GRANADA Instituto Geológico
AREA DE COOPERACIóN LOCAL y Minero de España

ACONDICIONAMIENTO DE MANANTIALES
DE USO EN ABASTECIMIENTO URBANO

MAPA DE SITUACIÓN MANANTIAL

134Cl, Los Cahorros (Monachil)

NO de inventario

1942-1-1000

1 -
4
34- Hoja topográfica

-

4

1026 PADUL

COORDENADAS U.T.M.

o s orro x 453.925 y 4.109.383

Cota (m.s.n.m)

900

Cuenca Hidrográfica GUADALQUIVIR Subcuenca: ALTO GENIL

Unidad hidrogeológica PADUL-LA PEZA

Término municipal MONACHIL

Toponimia Manantial Los Cahorros

ACCESO
Aceso a pie desde el paraje de los Cahorros siguienndo tuberia de conducción. Dificil acceso

UTILIZACIóN DEL AGUA

ABASTECIMIENTO URBANO

POBLACIONES ABASTECIDAS

1813402 MONACHIL

Caudal medio drenaje (lls) 5 5 Caudal para abastecimiento (lls) 37

DESCRIPCIÓN DE LA SURGENCIA
Contacto de falla entre Dolomias alpujárrides y margas del Mioceno

PLAN DE CONTROL DE RECURSO$ Y GESTION DE CAPTACIONES DE AGUAS SUBTERRÁNEAS PARA ABASTECIMIENTOS URBANOS DE LA PROVINCIA DE GRANADA



Instituto Geológico
DIPUTACION DE GRANADA
ÁREA DE COOPEPIACIóN LOCAL y Minero de España

ESQUEMA GENERAL DE FUNCIONAMIENTO

SECCION(ES) PROPUESTA(S)

ACONDICIONAMIENTO NECESARIO -

1610512004

PLAN DE CONTROL DE RECURSOS Y GESTIóN DE CAPTACIONES DE AGUAS SUBTERRÁNEAS PARA ABASTECIMIENTOS URBANOS DE LA PROVINCIA DE GRANADA



DIPUTACIóN DE GRANADA Instituto Geológico
ÁREA DE COOPERACIóN LOCAL y Minero de España

ACONDICIONAMIENTO DE MANANTIALES
DE USO EN ABASTECIMIENTO URBANO

MAPA DE SITUACióN MANANTIAL

134C2, Manantial Tranvia (Monachil)

F*
NO de inventario

1942-4-0054

Ff;
f- Hoja topográfica

1026 PADUL

-51. ó COORDENADAS U.T.M.

x 453.371 y 4.109,239

cota (m.s.n.m)

870

Cuenca Hidrográfica GUADALQUIVIR Subcuenca: ALTO GENIL

Unidad hidrogeológica PADUL-LA PEZA

Término municipal MONACHIL

Toponimia

ACCESO
Camino "ad hoc" al Salto de¡ Tranvia a 2 km aguas arriba de¡ no Monachil

UTILIZACIóN DEL AGUA

ABASTECIMIENTO URBANO

POBLACIONES ABASTECIDAS

1813402 MONACHIL

Caudal medio drenaje (lls) 3 Caudal para abastecimiento (lls)

DESCRIPCIóN DE LA SURGENCIA
Contacto entre Dolomias alpujarrides y margas y limos del Mioceno

PLAN DE CONTROL DE RECURSO$ Y GESTION DE CAPTACIONES DE AGUAS SUBTERRÁNEAS PARA ABASTECIMIENTO$ URBANOS DE LA PROVINCIA DE GRANADA



DIPUTACIóN DE GRANADA Instituto Geológico

li,
ÁREA DE COOPERACIóN LOCAL y Minero de España

ESQUEM-A GENERAL DE FUNCIONAMIENTO

2.

SECCION(ES) PROPUESTA(S)

ACONDICIONAMIENTO NECESARIO

1110512004

PLAN DE CONTROL DE RECURSOS Y GESTION DE CAPTACIONES DE AGUAS SUSTERRANEAS PARA ABASTECIMIENTOS URBANOS DE LA PROVINCIA DE GRANADA



DIPUTACIóN DE GRANADA Instituto Geológico
ÁREA DE C(X)PERACIÓN LOCAL y Minero de España

ACONDICIONAMIENTO DE MANANTIALES
DE USO EN ABASTECIMIENTO URBANO

MAPA DE SITUACIÓN MANANTIAL

101CS 134C17. Peña Maria (Huetor Vega y Monachil)Z H~1,F,,k
Fr z-- W, F N' de inventario

.W 1942-4-1000F.

q
F. y, Hoja topográfica

V

1026 PADUL
4C3

COORDENADAS U.T.M.

x 453-564 y 4.109.272

Cota (m.s.n.m)

890

Cuenca Hidrográfica GUADALQUIVIR Subcuenca: ALTO GENIL

Unidad hidrogeológica PADUL-LA PEZA

Término municipal MONACHIL

Toponimia Peña Maria

ACCESO
Desde Huetor Vega hacia Monachil

UTILIZACIóN DEL AGUA

ABASTECIMIENTO URBANO

POBLACIONES ABASTECIDAS

1810101 HUETOR-VEGA,1813402 MONACHIL

Caudal medio drenaje (lls) 4 Caudal para abastecimiento (lls) 4

DESCRIPCIóN DE LA SURGENCIA
Manantial ligado a contacto de esquistos con la cobertura carbonatada retocada por fractura

PLAN DE CONTROL DE RECURS04 Y GESTION DE CAPTACIONES DE AGUAS SUSTERRANEAS PARA AISASTECUIEKTOS URBANOS DE LA PROVINCIA DE GRANADA



DPUTACIóN DE GRANADA Instituto Geológico
AREA DE COOPEPLACIóN LOCAL y Minero de España'a#y

ESQUEMA GENERAL DE FUNCIONAMIENTO

SECCION(ES) PROPUESTA(S)

ACONDICIONAMIENTO NECESARIO
Instalar un contador volumétrico aguas abajo W manantial, en la tubería de conducción de 80 mm de diámetro.

0810512004

PLAN DE CONTROL DE RECURSOS Y GESTIóN DE CAPTACIONES DE AGUAS SUBTERRÁNEAS PARA ABASTECIMIENTOS URBANOS DE LA PROVINCIA DE GRANADA



DIPUTACIóN DE GKANADA Instituto Geológico
ÁREA DE COOPERACIóN LOCAL y Minero de España

ACONDICIONAMIENTO DE MANANTIALES
DE USO EN ABASTECIMIENTO URBANO

MAPA DE SITUACIóN MANANTIAL

134 C7, Manantial las Chorreras (Monachil)

NO de inventario

2042-1-0010

Hoja topográfica

1027 GUEJAR-SIERRA

COORDENADAS U.T.M.

x 455.744 y 4.108.435

Cota (m.s.n.m)

1.060

Cuenca Hidrográfica GUADALQUIVIR Subcuenca: ALTO GENIL

Unidad hidrogeológica PADUL-LA PEZA

Término municipal MONACHIL

Toponimia

ACCESO

UTILIZACIóN DEL AGUA

ABASTECIMIENTO URBANO

POBLACIONES ABASTECIDAS

1813402 MONACHIL

Caudal medio drenaje (lls) 5 Caudal para abastecimiento (lls) 5

DESCRIPCIóN DE LA SURGENCIA

PLAN DE CONTROL DE RECURSO$ Y GESTIóN DE CAPTACIONES DE AGUAS SU13TERRÁNFAS PARA ABASTECIMIENTOS URBANOS DE LA PROVINCIA DE GRANADA



DIPUTACIóN DE GKANADA Instituto Geológico
ÁREA DE COOPERACIóN LOCAL y Minero de España

ESQUEMA GENERAL DE FUNCIONAMIENTO

SECCION(ES) PROPUESTA(S)

ACONDICIONAMIENTO NECESARIO

1811212003

PLAN DE CONTROL DE RECURSOS Y GESTIóN DE CAPTACIONES DE AGUAS SUBTERRÁNEAS PARA ABASTECIMIENTOS URBANOS DE LA PROVINCIA DE GRANADA



DIPUTACIóN DE GRANADA Instituto Geológico
ÁREA DE COOPEPLACIóN LOCAL y Minero de España

ACONDICIONAMIENTO DE MANANTIALES
DE USO EN ABASTECIMIENTO URBANO

MAPA DE SITUACIóN MANANTIAL

036C3/1011C4/1193C4/134C3 Galería de las Hazuelas

N" de inventario

2042-1-0014

Hoja topográfica

1027 GUEJAR-SIERRA

COORDENADAS U.T.M.

X 454.536 y 4.108.919

Cota (rn.s.n.m)

980

Cuenca Hidrográfica GUADALQUIVIR -7Subcuenca:...
ALTO GENIL

Unidad hidrogeológica PADUL-LA PEZA

Término municipal MONACHIL

Toponimia Los Cahorros

ACCESO
Se encuentra en la margen derecha del río Monachil, en los Cahorros, unos metros aguas arriba de la confluencia del
barranco de las Almecinas con el río Monachil. El acceso en automóvil es muy complicado, dado lo abrupto del terreno.

UTILIZACIóN DEL AGUA

ABASTECIMIENTO URBANO

POBLACIONES ABASTECIDAS

1803601 CAJAR,1181101101 HUETOR-VEGA,1813402MONACHIL,1819303ZUBIA (LA)

Caudal medio drenaje (lls) 25 Caudal para abastecimiento (lls) 25

DESCRIPCIóN DE LA SURGENCIA
Surgencia ligada a la compartimentación tectónica que experimenta esta unidad, por lo que se localizan manantiales a
distintas cotas. Esta galería se asocia al contacto mecánico de materiales carbonatados con esquistos impermeables.

PLAN DE CONTROL DE RECURSOS Y GESTIóN DE CAPTACIONES DE AGUAS SUBTERRÁNEAS PARA ABASTECIMIENTOS URBANOS DE LA PROVINCIA DE GRANADA



DIPUTACIóN DE GRANADA Instituto Geológico
ÁREA DE COOPERACÚN LOCAL y Minero de España

ESQUEMA GENERAL DE FUNCIONAMIENTO

SECCION(ES) PROPUESTA(S)

ACONDICIONAMIENTO NECESARIO

Galería de aproximadamente 60 m de longitud, que recibe aportes de] afloramiento de calizas de su margen izquierda, a
través de 15 drenes de diferentes diámetros (110-160 mm), de unos 2 a 5 m de longitud. La galería está cerrada con un
embovedado de unos 2 m de alto y paredes de mampostería. El caudal discurre por su tramo canalizado, sin revestir en
la solera y cajones de hormigón en su margen derecha y de mampostería en la izquierda. Actualmente dispone de un
vertedero Thornson con pantalla metálica de 90% algo deteriorada, para el control directo de caudales, y claramente
insuficiente para caudales superiores a los 40 lís. Se propone, o bien disponer una pantalla adecuada para caudales de
hasta 60 lls, o bien, instalar una garganta Warren Jones de base triangular prefabricada para un rango de caudales de 0
a 60 l/s en el tramo final de la galería. Otra alternativa, sería instalar un caudalímetro permanente en la tubería de salida
de la captación.

0810512004

PLAN DE CONTROL DE RECURSOS Y GESTIóN DE CAPTACIONES DE AGUAS SUBTERRÁNEAS PARA ABASTECIMIENTOS URBANOS DE LA PROVINCIA DE GRANADA



DIPUTACIóN DE GRANADA Instituto Geológico
ÁREA DE COOPERACIóN LOCAL y Minero de España

ACONDICIONAMIENTO DE MANANTIALES
DE USO EN ABASTECIMIENTO URBANO

MAPA DE SITUACIóN MANANTIAL

134 CS. Barranco de la Dehesilla (Monachil)

No de inventario

2042-1-1000

Hoja topográfica

1027 GUEJAR-SIERRA

COORDENADAS U.T.M.

458.165 y 4.107.484
x
Cota (m.s.n.m)

1 310

Cuenca Hidrográfica GUADALQUIVIR 7s7u uenca: ALTO GENIL

Unidad hidrogeológica PADUL-LA PEZA

Término municipal MONACHIL

Toponimia

ACCESO

UTILIZACIóN DEL AGUA

ABASTECIMIENTO URBANO

POBLACIONES ABASTECIDAS

1813402 MONACHIL

Caudal medio drenaje (lis) 5 Caudal para abastecimiento (lis) 5

DESCRIPCIóN DE LA SURGENCIA

PLAN DE CONTROL DE RECURSOS Y GESTION DE CAPTACIONES DE AGUAS SUBTERRANEAS PARA ABASTECIMIENTOS URBANOS DE LA PROVINCLA DE GRANADA



S- Instituto GeológicoDIPUTACION DE GRANADA
ÁREA DE COOPERACIóN LOCAL y Minero de Espana

ESQUEMA GENERAL DE FUNCIONAMIENTO

SECCION(ES) PROPUESTA(S)

ACONDICIONAMIENTO NECESARIO

1811212003

PLAN DE CONTROL DE RECURSOS Y GESTIóN DE CAPTACIONES DE AGUAS SUBTERRÁNEAS PARA ABASTECIMIENTOS URBANOS DE LA PROVINCIA DE GRANADA



DIPUTACIóN DE GRANADA Instituto Geológico
ÁREA DE COOPERACIóN LOCAL y Minero de España

ACONDICIONAMIENTO DE MANANTIALES
DE USO EN ABASTECIMIENTO URBANO

MAPA DE SITUACIóN MANANTIAL

134 C6, Manantial Cueva Negra (Monachil)

NO de inventario

2042-1-2000

Hoja topográfica
n

1027 GUEJAR-SIERRA

COORDENADAS U.T.M.

x 456.649 y 4.108-252

Cota (m.s.n.m)

1160

r

Cuenca Hidrográfica GUADALQUIVIR Subcuenca: ALTO GENIL

Unidad hidrogeológica PADUL-LA PEZA

Término municipal MONACHIL

Toponimia

ACCESO

UTILIZACIóN DEL AGUA

ABASTECIMIENTO URBANO

POBLACIONES ABASTECIDAS

1813402 MONACHIL

Caudal medio drenaje (l/s) 3 Caudal para abastecimiento (lls) 3

DESCRIPCIóN DE LA SURGENCIA

PLAN DE CONTROL DE RECURSOS Y GESTIóN DE CAPTACIONES DE AGUAS 5USTERRÁNEAS PARA AllASTECIMIENTOS, URBANOS DE LA PROVINCIA DE GRANADA



Instituto GeológicoDIPUTACION DE GRANADA
ÁREA DE COOPERACIóN LOCAL y Minero de España

ESQUEMA GENERAL DE FUNCIONAMIENTO

SECCION(ES) PROPUESTA(S)

ACONDICIONAMIENTO NECESARIO

1811212003

PLAN DE CONTROL DE RECURSOS Y GESTON DE CAPTACIONES DE AGUAS SUBTERRÁNEAS PARA ABASTECIMIENTOS URBANOS DE LA PROVINCIA DE GRANADA



Instituto GeológicoDIPUTACIóN DE GRANADA
AREA DE COOPI-11ACIóN LOCAL y Minero de España

ACONDICIONAMIENTO DE MANANTIALES
DE USO EN ABASTECIMIENTO URBANO

MAPA DE SITUACIóN MANANTIAL

134 C12, El Uno (Pradollano)

xi, NO de inventario
¿D

2042-2-1000

Hoja topográfica

.J 1027 GUEJAR-SIERRA

COORDENADAS U.T.M.

x 465.058 y 4.105.178

Cota (m.s.n.m)

2.275

Cuenca Hidrográfica GUADALQUIVIR Subcuenca: ALTO GENIL

Unidad hidrogeológica < >

Término municipal MONACHIL

Toponimia

ACCESO

UTILIZACIóN DEL AGUA

ABASTECIMIENTO URBANO

POBLACIONES ABASTECIDAS

1813403 SIERRA NEVADA

Caudal medio drenaje (lls) 3 Caudal para abastecimiento (lls) 3

DESCRIPCIóN DE LA SURGENCIA

PLAN DE CONTROL DE RE CUR S 0$ Y GESTION DE CAPTACIONES DE AGUAS SUBTERRANEAS PARA ABASTECIMIENTOS URBANOS DE LA PROVINCIA DE GRANADA



DIPUTACIóN DE GRANADA Instituto Geológico
ÁREA DE COOPERACIóN LOCAL y Minero de España

ESQUEMA GENERAL DE FUNCIONAMIENTO

SECCION(ES) PROPUESTA(S)

ACONDICIONAMIENTO NECESARIO

1811212003

PLAN DE CONTROL DE RECURSOS Y GESTIóN DE CAPTACIONES DE AGUAS SUBTERRÁNEAS PARA ABASTECIMIENTOS URBANOS DE LA PROVINCIA DE GRANADA



DIPUTACIóN DE GRANADA Instituto Geológico
ÁREA DE COOPERACIóN LOCAL y Minero de España

ACONDICIONAMIENTO DE MANANTIALES
DE USO EN ABASTECIMIENTO URBANO

MAPA DE SITUACIÓN MANANTIAL

134 C 13, Prado de la Ceniza (Pradollano)

NO de inventario

2042-2-2000

Hoja topográfica

1027 GUEJAR-SIERRA

COORDENADAS U.T.M.
q,�\ r

x 464.796 y 4.105.020

Cota (m.s.n.m)

2.195

Cuenca Hidrográfica GUADALCIUIVIR Subcuenca: ALTO GENIL

Unidad hidrogeológica < >

Término municipal MONACHIL

Toponimia

ACCESO

UTILIZACIóN DEL AGUA

ABASTECIMIENTO URBANO

POBLACIONES ABASTECIDAS

1813403 SIERRA NEVADA

Caudal medio drenaje (lis) 5 Caudal para abastecimiento (lis) 5

DESCRIPCIóN DE LA SURGENCIA

PLAN DE CONTROL DE RECURSOS Y GESTION DE CAPTACIONES DE AGUAS SUBTERRANEAS PARA ABASTECIMIENTOS URBANOS DE LA PROVINCIA DE GRANADA



DIPUTACIÓN DE GRANADA Instituto Geológico
AREA DE COOPERACIóN LOCAL y Minero de España

ESQUEMA GENERAL DE FUNCIONAMIENTO

SECCION(ES) PROPUESTA(S)

ACONDICIONAMIENTO NECESARIO

1811212003

PLAN DE CONTROL DE RECURSOS Y GESTIóN DE CAPTACIONES DE AGUAS SUBTERRÁNEAS PARA ABASTECIMIENTOS URBANOS DE LA PROVINCIA DE GRANADA



DIPUTACIóN DE GRANADA Instituto Geológico
ÁREA DE COOPERACIóN LOCAL y Minero de España

ACONDICIONAMIENTO DE MANANTIALES
DE USO EN ABASTECIMIENTO URBANO

MAPA DE SITUACIóN MANANTIAL

134 C14, Manantial de¡ Rio (Pradollano)

N' de inventaho

-o
2042-2-3000

"Y'' Hoja topográfica

1027 GUEJAR-SIERRA

COORDENADAS LI.T.M.

x 464.690 y 4.105.022

Cota (m.s.n.m)

L
2.195

A.

Cuenca Hidrográfica GUADALQUIVIR Subcuenca: ALTO GENIL

Unidad hidrogeológica < >

Término municipal MONACHIL

Toponimia

ACCESO

UTILIZACIóN DEL AGUA

ABASTECIMIENTO URBANO

POBLACIONES ABASTECIDAS

1813403 SIERRA NEVADA

Caudal medio drenaje (lis) 5 Caudal para abastecimiento (lls)

DESCRIPCIóN DE LA SURGENCIA

PLA% DE CONTROL DE RECURS';5 Y GESTION DE CAPTACIONES DE AGUAS SUBTERRANEAS PARA ~TECIMIENTOS URBANOS DE LA PROVINCIA DE GRANADA



DIPUTACIóN DE GRANADA Instituto Geológico
AREA DE COOPERACIóN LOCAL y Minero de España

ESQUEMA GENERAL DE FUNCIONAMIENTO

SECCION(ES) PROPUESTA(S)

ACONDICIONAMIENTO NECESARIO

0810512004

PLAN DE CONTROL DE RECURSOS Y GESTIóN DE CAPTACIONES DE AGUAS SUBTERRÁNEAS PARA ABASTECIMIENTOS URBANOS DE LA PROVINCIA DE GRANADA



DYUTACIóN DE GRANADA Instituto Geológico
AREA DE COOPERACION LOCAL y Minero de España

ACONDICIONAMIENTO DE MANANTIALES
DE USO EN ABASTECIMIENTO URBANO

MAPA DE SITUACIóN MANANTIAL

134 C16, Las Chorreras (Pradollano)

N' de inventario

2042-6-1000

Hoja topográfica

1027 GUEJAR-SIERRA

COORDENADAS U.T.M.

x 465.424 y 4.104.102

Cota (m.s.n.m)

2.450

1

Cuenca Hidrográfica GUADALQUIVIR -7Subcuenca: ALTO GENIL

Unidad hidrogeológica < >

Término municipal MONACHIL

Toponimia

ACCESO

UTILIZACIóN DEL AGUA

ABASTECIMIENTO URBANO

POBLACIONES ABASTECIDAS

1813403 SIERRA NEVADA

Caudal medio cimnaje (lls) 6 Caudal para abastecimiento (lls) 6

DESCRIPCIóN DE LA SURGENCIA

PLAN DE CONT ROL DE RECURSOS Y GESTIóN DE CAPTACIONES DE AGUAS SUBTERRÁNEAS PARA ABASTECIMIENTOS URBANOS DE LA PROVINCIA DE GRANADA



DIPUTACIóN DE GRANADA Instituto Geológico
ÁREA DE COOPERACIóN LOCAL y Minero de España

ESQUEMA GENERAL DE FUNCIONAMIENTO

SECCION(ES) PROPUESTA(S)

ACONDICIONAMIENTO NECESARIO

1811212003

PLAN DE CONTROL DE RECURSOS Y GESTIóN DE CAPTACIONES DE AGUAS SUBTERRÁNEA$ PARA ABASTECIMIENTOS URBANOS DE LA PROVINCIA DE GRANADA



DIPUTACIóN DE GRANADA Instituto Geológico
ÁlW,\ DI'COOPERACIóN LOCAL y Minero de España

ACONDICIONAMIENTO DE MANANTIALES
DE USO EN ABASTECIMIENTO URBANO

í� A DE SITUACIóN MANANTIAL

134 C9, La Quiebra (Pradollano)

N' de inventario

2042-6-2000

Hoja topográfica

1027 GUEJAR-SIERRA

COORDENADAS U.T.M.

x 465.220 y 4.104.330

Cota (m.s.n.m)

2.360

Cuenca Hídrognífica GUADALQUIVIR -TSubcuenca: ALTO GENIL

Unidad hidrog�-,1�!,�,,i:�,i < >

Término municipal MONACHIL

Toponimia

ACCESO

UTILIZACIóN DEL AGUA

ABASTECIMIENTO URBANO

POBLACIONES A RASTECIDAS

1813403 S 1 E R l� ^ " 1 !- " P\ DA

Caudal medir 0, —u,: .1 4 Caudal para abastecimiento (lls) 4

DESCRIPCiú.� L- �,,,�>URGENCIA

PLAN 1 -URSOS Y GESTIóN DE CAPTACIONES DE AGUAS SUBTERRÁNEAS PARA ABASTECIMIENTOS URBANOS DE LA PROVINCIA DE GRANADA



DIPUTACIóN DE GRANADA Instituto Geológico
ÁREA DE COOPERACIóN LOCAL y Minero de España

ESQUEMA GENERAL DE FUNCIONAMIENTO

SECCION(ES) PROPUESTA(S)

ACONDICIONAMIENTO NECESARIO

1811212003

PLAN DE CONTROL DE RECURSO$ Y GESTIóN DE CAPTACIONES DE AGUAS SUBTERRÁNEAS PARA ABASTECIMIENTOS URBANOS DE LA PROVINCIA DE GRANADA



DYUTACIóN DE GRANADA Instituto Geológico
AREA DE COOPERACIóN LOCAL y Minero de España

ACONDICIONAMIENTO DE MANANTIALES
DE USO EN ABASTECIMIENTO URBANO

MAPA DE SITUACIóN MANANTIAL

134 Cl 0, El Tesoro (Pradollano)

N" de inventario

2042-6-3000

Hoja topográfica

1027 GUEJAR-SIERRA

COORDENADAS U.T.M.

x 465.162 y 4.104.010

Cota (m.s.n.m)

2.410

Cuenca Hidrográfica GUADALQUIVIR Subcuenca: ALTO GENIL

Unidad hidrogeológica < >

Término municipal MONACHIL

Toponimia

ACCESO

UTILIZACIóN DEL AGUA

ABASTECIMIENTO URBANO

POBLACIONES ABASTECIDAS

1813403 SIERRA NEVADA

Caudal medio drenaje (lis) 4 Caudal para abastecimiento (lis) 4

DESCRIPCIóN DE LA SURGENCIA

PLAN DE CONTROL DE RECURSOS Y GESTION DE CAPTACIONES DE AGUAS SUBTERRÁNEAS PARA ABASTECIMIENTOS URBANOS DE LA PROVINCIA DE GRANADA



DIPUTACIóN DE GRANADA Instituto Geológico
ÁREA DE COOPERACIóN LOCAL y Minero de España

ESQUEMA GENERAL DE FUNCIONAMIENTO

SECCION(ES) PROPUESTA(S)

ACONDICIONAMIENTO NECESARIO

1811212003

PLAN DE CONTROL DE RECURSOS Y GESTIÓN DE CAPTACIONES DE AGUAS SUBTERRÁNEAS PARA ABASTECIMIENTOS URBANOS DE LA PROVINCIA DE GRANADA



Instituto GeológicoDIPUTACIóN DE GRANADA i
:YÁ-REA DE COOPEI�ACIóN LOCAL y Minero de España

ACONDICIONAMIENTO DE MANANTIALES
DE USO EN ABASTECIMIENTO URBANO

MAPA DE SITUACIóN MANANTIAL

134 C 11, La Curva (Pradollano

NO de inventario

2042-6-4000

Hoja topográfica

1027 GUEJAR-SIERRA

COORDENADAS U.T.M.

x 465.220 y 4.104.419

Cota (m.s.n.m)

2.360

Cuenca Hidrográfica GUADALQUIVIR Subcuenca: ALTO GENIL

Unidad hidrogeológica < >

Término municipal MONACHIL

Toponimia

ACCESO

UTILIZACIóN DEL AGUA

ABASTECIMIENTO URBANO

POBLACIONES ABASTECIDAS

1813403 SIERRA NEVADA

Caudal medio drenaje (lis) 3 Caudal para abastecimiento (lis) 3

DESCRIPCIóN DE LA SURGENCIA

PLAN DE CONTROL DE RECURSOS Y GESTIóN DE CAPTACIONES DE AGUAS SUBTERRÁNEAS PARA ABASTECIMIENTOS URBANOS DE LA PROVINCIA DE GRANADA



DIPUTACIóN DE GKANADA Instituto Geológico
ÁREA DE COOPERACIóN LOCAL y Minero de Españalos

ESQUEMA GENERAL DE FUNCIONAMIENTO

SECCION(ES) PROPUESTA(S)

ACONDICIONAMIENTO NECESARIO

18/1212003

PLAN DE CONTROL DE RECURSOS Y GESTIóN DE CAPTACIONES DE AGUAS SUBTERRÁNEAS PARA ABASTECIMIENTOS URBANOS DE LA PROVINCIA DE GRANADA



PLAN DE CONTROL Sa -0 FASE MONACHIL

INVENTARIO DE PUNTOS DE AGUA

G & V Aplicaciones Ambientales S.L. 45
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PLAN DE CONTROL 5» - 6* FASE PUEBLA DE DON FADRIQUE

PUEBLA DE DON FADRIQUE

G & V Aplicaciones Ambientales S.L.
C/ Palencia d 5, Granada. Tlf 958-138192



PLAN DE CONTROL Sa - 65 FASE PUEBLA DE DON FADRIQUE

1.-GENERALIDADES

El municipio de Puebla de Don Fadrique tiene una población estable de 2.643
habitantes repartidos entre el pueblo y la pedanía de Almaciles ~eneciendo a
Almaciles 340 habitantes) en enero de 2003. El incremento estacíonal se estima en
4.000 habitantes.
La demanda base, calculada en función de una dotación teórica media de 250 I/hab/día,
es de 660¿/día. En los meses de verano, julio, agosto y septiembre, sube a una
demanda aproximada de 1.000 m3/día. Esto representa una demanda anual de 0,26 hm'.
El abastecinúento del ayuntamiento esta transferido a Aguas de Herrera S.L., empresa
del grupo Endesa, que gentílmente nos ha facilitado las facturas de consumo de
electricidad del sondeo, C- 1, aunque sin realizar prueba de bombeo, ni ver el contador y
características de la bomba. En cambio, si se ha podido observar el amperímetro y
voltaje del cuadro de la bomba y, por conversaciones, el caudal de la bomba. Con estas
limitaciones se puede deducir que el consumo real es de 0,23 hm3, lo que representa una
dotación de 221 I/habldía. En verano se íncrementa a 800 M3Mía, lo que representa una
dotación de 180 I/hab./día, dado el aumento de la población. El valor se ajusta bastante
bien al teórico.
El abastecinúento se obtiene de un sondeo situado en este término municipal, que capta
el acuífero de Huéscar-Puebla de Don Fadrique, Unidad Hidrogeológica 05-04,
denominado sondeo San Gregorío, C-1 con n' IGME 233720028. Existe un segundo
sondeo, con no IGME 233720032, denominado sondeo Polídeportivo C-2, que en la
actualidad solamente se utiliza para llenar la piscina municipal en los meses de verano.
El sondeo se localiza en la parte NO del acuífero de Huéscar-Puebla de Don Fadríque,
en una zona con suficientes recursos para cubrir la demanda de esta población. El nivel
píezométrico se sitúa próximo a los 20 m de profundidad, a una cota de 1.145 insilin
aproximadamente.
El agua procedente de la captación de abastecimiento se almacena en 4 depósitos, dos
para Puebla de don Fadrique y dos para Almaciles, que proporcionan una capacidad
total de regulación de

3
1.060 m3. El volumen estimado necesario es de 900 m3 en

invierno y de 1.500 m en verano, estimándose que es insuficiente en la época de
verano.
La gestión del servicio de abastecin-úento se realiza a través de una empresa privada
denoiminada Aguas de Herrera S. L.
En la ficha resumen de la página siguiente se presentan los datos anteriormente citados
junto con un resumen de las infraestructuras. En el mapa siguiente se 'indican las
captaciones y los depósitos de abastecimiento, la red de distribución en alta de
abastecimiento urbano y los focos potenciales de contaminación de las aguas
subterráneas.

G & V Aplicaciones Ambientales S.L. 2
CI Palencia n' 5, Granada. TIf 958-138192



DIPUTACIóN DE GRANADA Instituto Geológico
ÁREA DE COOPERACIóN LOCAL y Minero de España

FICHA RESUMEN DE LOS ABASTECIMIENTOS URBANOS

CóDIGO MUNICIPIO: 18164
--

1 MUNICIPIO:T-PUEBLA DE DON FADRIQUE

CóDIGO NúCLEO: 1816401 NúCLEO:
1
ALMACILES

DATOS GENERALES

POBLACIóN RESIDENTE: 340 hab. DOTACIóN ABASTECIMIENTO: 230 Ilhabldía

POBLACIóN ESTACIONAL: 400 hab. POBLACIóN SEGúN CENSO: 2.003

DEMANDA BASE: 78 m3ldía CONSUMO BASE: m3/día

DEMANDA PUNTA: 170 m3ldía CONSUMO PUNTA: m3/día

DEMANDA ANUAL: 37.039 M3 CONSUMO ANUAL: m3

S/M3COSTE ANUAL MEDIO DEL AGUA BOMBEADA:. 0,00 euro

OBSERVACIONES:

INFRAESTRUCTURA Y PROCEDENCIA DEL AGUA

NO DE SONDEOS y/o POZOS: -7 37usoABASTECIMIENTO TOTAL, m

PROF. USO ABAST.REFERENCIA X-UTM Y-UTM COTA UNIDAD HIDROGEOLóGICA (m) (M31�lñn�

NI DE MANANTIALES y/o GALERíAS: USO ABASTECIMIENTO TOTAL: m 3

CAUDAL USO ABAST.REFERENCIA X-UTM Y-UTM COTA UNIDAD HIDROGEOLóGICA (11.0 (M31,1ñn)

NO DE CAPTACIONES SUPERFICIALES: USO ABASTECIMIENTO T07AL: m3

M3 M3NI DE DEPóSITOS7-1 CAPACIDAD TOTAL: 75 !APACIDAD óPTIMA:

REFERENCIA X UTIVI Y UTIVI COTA CAPACIDAD TIPO ESTADO

18164-04 553.139 4.202.917 1.285 75 SIN VALORAR BUENO

08105/2004

PLAN DE CONTROL DE RECURSO$ Y GESTIóN DE CAPTACIONES DE AGUAS SUBTERRÁNEAS PARA ABASTECIMIENTOS URBANOS DE LA PROVINCIA DE GRANADA



DIPUTACIóN DE GRANADA Instituto Geológico
ÁREA DE COOPERACIóN LOCAL y Minero de España

FICHA RESUMEN DE LOS ABASTECIMIENTOS URBANOS
CóDIGO MUNICIPIO: 18164 MUNICIPIO: 1 PUEBLA DE DON FADRIQUE

CóDIGO NúCLEO: 1816407 NúCLEO:-7PUEBLA DE DON FADRIQUE

DATOS GENERALES

POBLACIóN RESIDENTE: 2.643 hab. DOTACIóN ABASTECIMIENTO: 250 Ilhabldía

POBLACIóN ESTACIONAL: 4.000 hab. POBLACIóN SEGúN CENSO: 2.003

DEMANDABASE: 661 m3ldía CONSUMO BASE: 660 M3/día

DEMANDA PUNTA: 1.661 m3ldía CONSUMO PUNTA: 1.000 M3/día

DEMANDA ANUAL: 333.335 m CONSUMO ANUAL: 260.000 M3

COSTE ANUAL MEDIO DEL AGUA BOMBEADA: 0,06 euroSIM3

OBSERVACIONES:

INFRAESTRUCTURA Y PROCEDENCIA DEL AGUA

NO DE SONDEOS y/o POZOS: 1 21 USO ABASTECIMIENTO TOTAL: 1 m 3

REFERENCIA X LITM Y UTM COTA PROF. USO ABAST.
- - UNIDAD HIDROGEOLóGICA (m) (M31AMn�

2337-2-0032 550.081 4.201.754 1.165 HUESCAR-PUEBLA DE DON FADRIQUE 72
2337-2-1000 549.664 4.202.279 1.165 HUESCAR-PUEBLA DE DON FADRIQUE 140 233.000

NI DE MANANTIALES y/o GALERíAS: USO ABASTECIMIENTO TOTAL: m3

REFERENCIA X UTM Y UTM COTA UNIDAD HIDROGEOLóGICA CAUDAL USO ABAST.
(11.R1 (M3lAñn�

NO DE CAPTACIONES SUPERFICIALES: USO ABASTECIMIENTO TOTAL: m3

M3 3N- DE DEPóSITO7S-3 CAPAC 1 D TOTAL: 935 CAPACIDAD óPTIMA: m

REFERENCIA X UTM Y LITM COTA CAPACIDAD TIPO ESTADO

18164-01 549,108 4.201.802 1.225 500 EN SUPERFICIE BUENO
18164-02 549.140 4.201.828 1.220 400 ENTERRADO BUENO
18164-03 551.924 4.202.910 1.195 35 SEMIENTERRADO BUENO

0810512004

PLAN DE CONTROL DE RECURSOS Y GESTIóN DE CAPTACIONES DE AGUAS SUBTERRÁNEAS PARA ABASTECIMIENTOS URBANOS DE LA PROVINCIA DE GRANADA



PLAN DE CONTROL S' - 6' FASE PUEBLA DE DON FADRIQUE

2. - INFRAESTRUCTURA

2.1. - DESCRIPCIóN

Se anexan las encuestas de cuantificación de volúmenes de bombeo de los sondeos de
abastecimiento y el croquis de las instalaciones.

CAPTACIONES DE ABASTECIMIENTO

1. "Sondeo San Gregorio" C-1
(233720028): Tiene una profundidad de
140 m, se sitúa a cota aproximada de
1. 165 m y esta entubado en un diámetro
de 350 mm.
Tiene un caudal de 1 Ol/s. El nivel estático
se sitúa a unos 20 m de la boca del
sondeo y el nivel dinámico a 80 m de
profundidad. Vierte directamente al

1 situado a cota 1.225 msmn.depósito D
Utiliza una electrobomba sumergible de
50 C.V., situada la aspiración a 80 m de
profundidad. La tubería de impulsión es
de 160 nun en acero. La impulsión puede
funcionar manual y automáticamente
mediante sondas de arranque electrónico
y limitación horaria en el cuadro, siendo
reguladas en función de las necesidades
reales estimadas por el encargado de la
captación. El sondeo no dispone de tubo
piezométrico para el control de los
niveles estático y dinánu'co siendo
imposible efectuar estas medidas.

Los principales datos de la Encuesta de Cuantificación de Volúmenes de Bombeo para
el año 2002, son los siguientes.

9 Volumen anual extraído: 233000 m3

0 Consumo eléctrico: 226000 Kwh
0 Precio de la energía consunuida: 0.06443 IF/Kw
0 Coste anual con IVA: 19783 C
9 Coste unitario del m3 : 0.085 E
0 Rendin-úento de la instalación: 39 %

G & V Aplicaciones Ambientales S.L. 5

C/ Palemia n* 5, Granada. Tlf 958-138192



-
-

..l. 9 M- ~ - - 1
11 '. _# 1 1 .

--

-- ,5 - - .��.. . . .E~ r- e ID ,- -- - ' . - - - -'j e''ze,�
- .1-,�� -- A ,.>Z-- - -1 --.^ Nr- -1 � 1 1- 1 vv,. - .--- "> �. 1 1.11�.. .,�li. 1 ,,ol-�-F . !'-') 1 . 1 1

,J� 1 y.. --- 1 1 up - -1 -- \ � ��,-/ -1 ... a ..,- ii ", -- -�-,��1 , - ' -
1 .. - - - . iv -1-�-��, .��--�,-,.>,-.Z � * lb. - ' - - -.�, ' ,_ ' ; ".!i ,,, 4�

' � 1 "� "��l��4 ' ,� (l
. 1 -- --l� �Y i;'-' 1*1

�
¿. -, r ' Z', '

' ' 1
' -01 1 � - :y-z . 1 ,,, '--':--'-.1 1 y .- - 'i< ,,,.�,,S,�, y, ', �,/J '

/ 1.o�, K 1 .-'- � . y,
1 * ,��,I.l é ,,,, �.' 1 . --- F-- 1 - -N«- - - -., 1 - ""' >- k��, ,,��..!.. � Y. '.., "/.. ' 1 ,,.�z.�r,., - - 1 "� ..�� . ',-l'. - :-,-�

,i� -, . 11;1 1.1 .' -
�,---L -�

' '

J ,:::�
- �

./� � ---, ./ �,
�:" - -?.,.',.�,--,.,- , ,¡%;o t-�' -- - - Y « p� ' 1,� -r J.1 , :�- .. .' '4i . .' , 1 - " ,,, - -

",

--"'\
,A -- -- -¿4'-' �,., -, -�� �z;."." .'�--' i�,",-- 1 _w, - .. _* 'lí' -, --l-,,- ----- . J - 1 �

1
1 / ', t - ! - 1;�,--�.�:

. ,.�0 li ,-�w _. ,,.¡t. --- ' - -"-� _.._ � — — _- 1 j¿V '� ----- ----
,

' ' ,�-,?. ----,Y:;- .""� — ' — __— 1 "
->' 1:��- �,.", ----- - -,.�' � '111 .. i - ��',- 1. y . .. ? --- . . -,_ ,,, '. ' ---- .., -- - -.- ,;,. Y". -- - ', PL .. .- - ',l¡ .1 � ', ... - .�. -"' - � . ', . ' < ' '

- --- - --�

,4

. �
lí., 1 �,"

, '

. 1 - �, - - -
-

',
` -�'4' '

� .'
', -

" ,_
1 i �.,C<:-- e . » �.. ---- - - - � 1 ... . 1 :- ' '

'/ -Y "- - - nj!31T�- .. -,,'C� l. 1 -'-- *- - - -,->`Ir- 7- ' y, - �� ' ,,�
1 � -

i�5,
i 1

— -
1;� :'

..�rr>- l- ..fl_.' 7›, y : '11
",

"h"'

1 . - � - - -,-, r��l �-� � .��,. ,�9-A" '

', . �

' ' -,-��.-W-.,. ' ,��,�,"i,;,�o 1 .' ' 1 � - ' 1 - .. ^l¡

-- 1 . .- '�:-� z
- 1 -� .' /1 - - -- 1 1 -1. ' "

- . 0 - �,-, , '11 � % �w - lit «,,.,
----- -- ,�,-,4�.,- --"-l'-:7 ;

%. .
' ' "

> . 1 1 � lá- ' 1 -- » -
-

' ' - -
-

.

.

u
' - .

» -
�# ". 1 1 . 1 1 . ' ' -,

4Z," ,.k ... - 1 NI -
.

�
1-,

1 V-1
--- --�' : .

1 � -.J ', '
' f, � e. '

�'� �,,
- �

' '

' � y

i
'
� .>

- 11 ..
.

d + :.j" J ', - ',p " - ,',--4 -11
— ..1�okir�no- i -', 1 r J - -

- '

- -"- -1 '
. .. ?,,��or¿i#�

1 —V 1 ,-� i��
� -

' '
. �

. 5 1 ./

-�IPI, . . ,W.� 1 ' ---s .", -
'

� ' ,
�

^- '
N

.
-

- - - ' � . '
- -.,í�

>
' .",:� 1 .0 --

-:i�_^4
P ',

1 - :

,i
1

�

�-> r� -.,,., .. 00 ', *, Y.
1. -

i �',, -- ' -, ( - ����� ' -
i'

'

*

.�

',

1 1 1
1

- 1 -

�

. .��k" .:.�: ' - .-44 --lo- . . .- .. � ---- - 1.. ', � . ., .
e. . . . 1 i. qb '. �4��-.:�"- ', ', -�,.-«-., ' í

V

- . :-, -1 ' �---~- "-
p .49, k ' '

",* ' - 11 'l----.- 1. ,1

- 1
/ '

- - * *
-

i ,f. 1 1 �. 1 . 11 '

* k, ' ,� ,.'�� '� 1
.

1
- ll�.

5���-,-,tkV.��"Í-V,. .
' - . , ' ;

- - ..... ' - 1 PO '40 ', 1, 1 - < ' -'.' - - 1

. 11 1
. ' 7

1 ;� 1 1

—
- ,��, p ' -l

,� .,L
.' --- - -- '�-,J 71. - ..� 1 1.

.

' . '
1 --, -elli: -- - 1 .', ' ' . ' . .

- ' . - 11 �. 1 0, . -1 --- ' - - ' - . 1-, ' ' IL � ,,-
.

-- .

. � - — .i'.' r, � - - - ' .. ll� \ l\- z - . ii - �,� 1, ' �, ' . N> -, �,. > ,v,, - 1/ ' �

1 ",
-,:� -- .

- � � "
.

i . lif 1-1 1 . . l�*�: ', .
� ' - Z>

01 » lo

� - l .:
�-f, ' 1 ' -

'

1 -- _. . � - � ' '
-

' 1 ' 1 - _. : - - - -� 1 1 ' - 1 -

� ' ... �

.�

-
" ` - ` � tb --� - -

.. . ..
-

-s . - ' '

-
� .-� 1 ,%�,- /

1 \ - yo,- -
1,1 y '>. �t --. -'f -

-
-�.

.

- -»&
'

'
-� - -¡.t � ,�, - - a 1 X. ,-- ---

� � � . � 1 , '

'
1 ..

'
z ? k 1

. j ' .
-

-
' b.

l- ~- -- -- i - - -

1

.�

',

.
'

- ^
. .

- .
: � i, .

-- ',

1
---

-
.

'

��

f;� . � /-�-�

. 1 . �
' �

. - ~ ' - 1
7 � - ,--Ii- - _:,_ - _. � �, ".

\\ --lu
- -("�,

l,
il�.

�
01 �

' � - .,~
-
- .!-, - - -� ' �<c . 1

- 1

- 3
, 11 1 - 1 1

i.,

' 1 ' ' �
. A, > ", ". ' :- ' .- i -- -1, - \ w �, . '�, - �-� - .k¡! � � � "w ' :�� ' ', '

',

-� - - N �, 2 �, - '

-7 ' - * ' '

- .

-1 :�i - - - -
' 11 - . -

'

- --;N ' -1 :'.N ' ', .'

�
-

��-���--- 1, ' 1
-,

1 \ 1 .1

7

11
-

.. 1
- �� �,� . �r ,-�

- - ' . lo . . ' -
1 . v ��,�,. '-.

-2qi; - .. . - ' ' ' �
' -

' .'

` ' k ...�,: .. "w: .. '

� ���-\'',

'
�.�- --,�l�.,-7 - -, - -- -í "�� /1"". ,� 1.

'

--
-
-1

-
11 1-1 l .�� - -�-�,-- � k ', \---- -- -, . . '

-

'

.' � ,�wa,,��*,' -

' .\ . F,Zi---��. J7: --, -,� -��.,-.", ' ],.,�--",�- -"-� �,
' '

1
1

,� 11 1 '
. '

1

',
'

� Ni �,.-o ��. . - \ > '01
i .:.%,�rz � - . '

� - 1 u ' -�
- '

'," » '

', ',

- .' ' ,.¿,....�� - - '
- -1

- i J-` ' - ' '

- ): Iq ~ - ,��,.' - ,_ ---�k ' 1 -"" -1 . ' —r ,--l "�� - --- ' ^ % � 0 .

'
. . . . ' . � .11 -, -

1
1 S � - ' .. ��,,, - - --- .. '->-,

11 . �Z�,.'-: ' - -lo--- :i" . �. � - -7-7- -1 1 . i�� '--" --' 1 ,� \ 1,7 .'

r � ' N, .. ,.� '"
14,4,Z-.. � .;'. -

w 11 0
-

. --l] -- "t
_- : .- kA �

,.�,. " ,� t
,�-1

.,,,

� .., 1.
'

q0 � 1 '

'
W21 - 47.- �i\r�t - ' — ` -,

'N N \-,L-- -1

' '
- .« ' ' -�!� - - -�-

-

W- ', .
--,

-
-�,

-z-- - :�-�~��. �y - ' .' k .J. ' .- '_-', � -. - --
'

1

'
. -�

'.
.

` » -

��Z-�.-

.
-

.
. ;�>. "«,

1 1\ �, _\ .' �, 1 . . 1 ' - ---y ---

m-, � l l- ---- ,ri ' . :.;]L 1/ . 1 -- ' ' '

-
'

yá - 11 �� ' - - --l,.... - -1� '�z,�',:,'� ,;�.-� - -
'

'
,.�"

-
11 \l. - 1 . 1 :��, i:'-'./4 >4,0 l - .- \ -\,�-,Z�-. 5 . ' . 1 -,�� ,� 1

-\ ' .L ' .

.

1,-

- . ' 1 ^ � \ ' -,f ', . 1

' '
---

1 -- 0. -, — 4 - - - -- \ .

,i -^

�

"
.

;k

il,
-"

- ' % ",

.� 1 . ,. .1 1 . - .1 ' � - �.
' -`- zz

-- -, -- ----

. ' .' '- /'.í "<� "
', '

1
1�i -

iV\�'�'^\,�. -M-"".»
' . . '

' - .
14� '

.
- _. 7

-:-,� l l - - �

q ' -,��, ' --><
1

'
Y. .1)��, ... .

1
'.

.
. ,t , ... —.. ^ 11:�' 1 .. '.- ', _\ ',

1 �,, \, - ,.",*`\N,*

' .

'
�\�\,�"N\-- -

,

t ;-.--.'-'-.

' . / '. 1 1 1 1 -- - - \� . l . -- --,i;--� -
'

.. �iz ;L -, '

' - ,t
* k

.

,l, , ¿ .
1
-

- 1

- - ' -
,\ �,- .. .

.> w 1/ ' . .
1

.. . . - � \
.

�
"- ,�, -

-
.
1 - ' jí

. r 0 'j - . 1 ' -,-r ' '
..

.
..

--, .
'

'
-1 1 � . -

'-�. - -,

' .
- -

- .. -- L .: -"� y�u

. ft,o� - 1 -1. ' .,r\� -l . �%,,'
- ~ 1 ' —N -- -.' - --i--Y--- - ,�

u,,$

' ''-1 � l̀.-- - -' 1 -
1 - ^ r .. -',

' 1, ¿ . . --::Z- - -- - ' . 1 � '----- . . -

' � �, N ,�, .���
. .<

—l �.�

- . -."4� 11 ' ' 1,1 .�� -�� \ - _:¿� 1,1 1
'jw

. . '
-� - 1 .-� \1�01\4VI�.. ,oj w,~

--
- --llm- - . ' r .V...'j - . ��- ',

,s, � _-^-,�
- \��� " fb -..,�l,

' -
. M,

-

-

;
. 1 - .

' 'V _` '.,s, l'
,�,,�. -

'
1-� - . a, \ i - �k, . -

'
' 1 - � -, lb �l.... * . '

� 1 di

':;;'/

1 '
b ' ', .

�
,� - y , 11 . - ---1- - - - - 11 - -S

'
11

- .
. ." 1, 1, i,

1 1 1
',

',

' - - ' ' -z .' '

'
,- ' \�, 1 -,,.-- ' ! '-, - 1 - ' i ' 1

V. Z\ - 4 .1
01 .�-,Z.'w.

--4 ..
. .. �� 1

\ .., ' -~ P. #a¡,* y - 1 ' �l: . . � ,-Z - ,,, . % -- 'ft/ 1 .
' 1

4
^-

11

' ..
,L ,_ . . 1

' '7- 1 . 1 . ,i, �� \, T--Z -," ', " ' ' �* . �5-1

'
- � ,i 1 ', - ! :k, - - ' ',

,- ,� . 1 ,,, "«.'
t

t
' 0of -, IM91 - ^ w - 1 . �

,� ,� - - ' ' 1
, .'. .

. .
9

1
"�Í - 1

. ' 1 .
'

. . /' '

*,
y -- -..�- -j il:I . - o .-l-. \ . ', ." ' ii - -Y. -,

.
.� -"'-l' '

- 1 / �/ ',
'
(-

'
.
�,�, - ' ,-�

-- .
. .

�
'

a —
1 -f \ .. ' '. 1 � ..

� ', . ..

' '
. - - -

' " -
9,7 . .' a

--- - ' - 1 - 1 .Y-. 1 1 . � -

1 ,W. - - 0 ' - 1 ' » - .�. - �-�� ---- .+ ' -VI,, 1 1.10.' ' .

', M 1 z . A ii ;. �, .. "-
- v- --Y, ' / ".

.�. -
� - 1 . UL.,lC�'z -�. . ' � �, ",o.,, . 1 . " ;y % ', 1 -,. 11 .

,��
-, ' � . ' '

',
1 11 -1, -� .

' . '
l\,----- --

11 f
',

0. � '
' ^

1.

'
� 1

' -��. .' . \ � .
1 �. . .1 - --o> �\ lIZ 1

.' .... ...��..

- ^ ---f�
*

- T':- -� ' - '11 ', 1 - 1 ft ,( N,. \
.

��., ' �, ', ', ' .. . .- '

-�

- 1 ' :1/ .
'

-
1. 1 �. ' . - 11-�.

. '
' .� . . 1 . .. ' > k. ..4

' '-"i, ------, -
-.

,_
' -r - - l, �, N�,-w< '

-N-.. ,,,
-
�

1 1
' ,,, -- 11 . - ' . 1 ;�¿ � . . ,� 1. 0, � f---/ :'.¡SI t

.1 a � w, 4

'
— -

,�:, '�
- .

1 . -- - - ',
` , .'

- -- f, ,j-- f. - 1. u 1 --Z.�-�. . 1 .
' ,i ,S, 1 1 . ".. ' ', i� �..

ii
. :: t . - ' . 1 -

* - - - - -o,--
.
-

�
' �,Á--��-l,

. .' > 1
. . ', - / .1.

-
-.-� '�� ' - �l, _.. ."-

-
.

- p ,�, -
f. � ". 71VI . �

,_ . ' .. �-- � ' `, ---, 1 -'1� ' ' . . ' ' . 1 - - ' 1 — . . -w,�, .l, .

i"
',

.
'

llí. . ", . ' �
'

i ',

.

p - ., ,-� - - ', "'." 1 0 —a -\�., l¡ � 1 ! 11 . . ---, . - -

' ' . '

. .�,�l '. 4 .
-

' ��,
. ��

-l: .
0 -

-

.

-, N,

'

� �. ' . . ' .K- . Á
. .

' J
'

1 .,a - - � - .. -r[ '
;' ,-v. " J "�, - .1���l, - -- .

' '
' .�� .1 1 -.,-,l.

ly, .' -Y,*- - 1 a 1 1 . -1, 1 1 11 - ti
� -.-. � '

�
.1

1 ' ' ' -
-
1 -1

� - � zz
-
--��.i,,z��, ' . -- :'--% '

,,,� �;�,,*�
-Oy ...

,\F . '

'

.

. 1 1
�

1 -
1 -

. 7.Y. . 1 . .!á- i - ' /F. l ,i 1 . . -- la. �
1 .1 i

'

. �

'

.
- ,�,

. -
. .

11 -
.�

- '," -1

. ' -----5,1 Y41

. - - 1 ,i�

.
-

.. 1 �, -', �,
1 . ; . 1 .-..�- ' '

.�
- l- - .,_

' ..- . .. y - 1 �
�l �,� 1 .

!��� �-

' o

1

'-'-í_,j, ', - 1 i i

..

. . 1 1 �

.

'

- - - '

'
0 y vo� ' " ' '

-
..

1

a

-

r

1 .� e.,t . __—/

' "

/ / - �,,-'
.,t

-��A"»,i

'

' 11.1� 1 � - 1 1

. .-
1 1

;.�
- '

'

.� �
- - ,

� t - "�, ;� 1 1 . - --.�145!�---'/

�" 1 ', ,f .

1-,
1 ,? '11 ", Iz 1

.

,�.> * 1.11�,i,

'

l- -
' r4 - -�; - --

� - �; : , 0

' '

'
. ' �ell'.'

- �,�t 7 ' . -- � v,.

� '

. -- - -¿ - - í
--- - 1 --

', : - -
1
X--ii- 1 11,

11 '

1

'¡

'

. ..

-
-

1 - 1 . - 1 �
: l,-', '?//', -- .'

. '
-

' y
,� �l-

'

'

.'

- -�.

S r-

W.: � --
1 � .'

'

!Z 'l-

�, ^ .
' �.

.1 . ', y . ,� ' S.
�.� -, l - ' 1 - —.

;.- - -

1

«J -� '

1 ' 1

11 \
.

�, ' i"
----'J,

---11 ... .. �
1

- -- - '

P- - ,-
1

'
' -, ', ' .--~--Z� %--<- -,

w�-- ¿

':

,,,, ,�:"�j! �

�
.

1 . - - ' ' ' .. . - .

-
-

. -

".

' .
i

-- -

_. .

---
(

i., ' ' ' ,��'4.�-- ---í---- - - -- i -�
'

.
' .

J ,o.� -�k

' �

�

, .K '11 <!
1 ,,�� 1 :1 �, . 1 .

---- ---
� ,p - . '

1
1

' . ' --

ff, ' ' ' '

'z7 vi. -- �,.,
Y

'k>4
11,�l., � . 11:

c,

--

1, ' "*' '. ' ��
1 .4 . �-

�
� " \ - 1�,,

l- 1 11

. 1 . � . . - Ar. zm "Q '

'

1 - 1 .

At ,..Wi".-/'�--

'

11 « .

a
- . -4,

it�, ---,:, ' A.<

44
1 1

% La --¿-
'

ft .
- -1 '\-,.�--� . ' -, -, 1 � " 1' -, ' �

'
.. "'���. 1

.,e 14,ci .. - ~ ....- - _:i�-
-

'
— . '

-,�

ll .1�

.�- 1 - �
N, 1 -,

"� '
� - . -

�,

-

-1 . - 01 - 1 -1. � �

' .

i
' ,` -

�,�'., ' -

' ',l

11

~ .- -
-

17 ' ', . ' 1 1 0 1 '
� '

a . ,�: . - - - 1 � - ' "i
..

- �
-

' --- -

.

1 ---
1

- - - —Y -- ---- � -�l,

'

',�^ � .
1 1

' -

.. -

',
�, � .. ---

-
-

- .1 . b_. .1. 1 -
- .

1 . 1 . ' ' - ' - .. 1---�é.,c,�,

-
.. .. P.,��- ,�!---.:�-- � '

.
�( ts. '.*:'Z-i--- >"----- - - -- 1 1 . 0 . q .- �, 1, � � - u p

$í»' ,N.
l- 1 �

y - � . 111
- - � � - ' ,,,l- �, - - ---

� �- - -

'1 i '''..
1 - 1 .

' '

.
'

. .
� . -J. � ,'-

- --- -
. 1

y—-
1. -

-
.

' ,��, ' ' 1 . . ' �
'

'
w .:

--

� � '
.. .

$ ' '-,_ W.- . 1

-

r l/ 4(
1.

.

- .

,,�- � . .
- .

' -!

1` '

.
-�. . - 4, '

ob.l 1 a \', ' "--
.

1 1 "�, ' - Y '��- -�,. . ,� 1 - --.�-,W'

;

� 11, -1

',

.. .I�, .
- í-

"w,�.j� ,�� . , ,'
�

.

' 1-

'

'
..w-- - 1

'
- � '

\
1

� .

-

' "'

-

>-� �
1

.

\ 1
. �

.� ' -, - ' \ .t,��-
,� --l L# �

'�-., - -

1 .11.1 . .
. ;li,-, ', L, ',

1 '
,a,

- �

- -l - -

.' -- i
.

i ,:�

'

�-, �i, .11.
';'

1 .' �,--'_ '
-t--., -

�
'

.
. . . 1 ,i,

',
'

-', f --
1

-
.

q - ..

. ' ' '
4.

. .

r . �
-'� ' �

.
-4 *-

,0

1,
��-

-

'

/t
^ ' -

y ' � .
1 .,rf -- ', . . :1 . �.,., -»"j -�r #�4vg�~,��, ? IZZ,Ir

e:" * ,�, .'

^

1 �,e-�- -, .' .. -
.

1* 1 .

'

' . —
.

-
1

' 1
-

-
-

. 5 N - ',* . .e-,
- %- '.. . .

p- ' - ' -- ' `
�

9 1
,é.,Lr '41 �

1

9 �.
L

J 1
' - ---

;""^ -, - ..--� , - —. ,, - .�l,NIEBI.�Á *l. ,*
` -1

� -

. - -
' -� - C7�

�4 1 . ' l-- .
_. .', . , ..,,�:>�i -,

1, Z. - ' �--l N" . J,' -:'- � '
'
'UMSADRI .)"�' 1 e* . ". 1

z���l '.'
� - - ..\ -� fe - ..�,

1 — �
- . " .' 1 1 ( 1, - 1,1, -y f -1 " �. . . . - -

� i 1.s-. - ' -- - .
( -- - J. U ' ' .., 1 \ .~.9 1, 1 i. '<1 . l," ' ,�, / '

1 1 -- —
i 01

- � �
l-

_. ' . -1 /' ' pur ', ,UN ' lb � � 1 1 - : 4 20 � 4 - --- 1
- ' - ,' k

- do. 1 >
1

'. L 1, ". 'i. ""N ".. 1 >' ; 1 ¿�� ' f ' s � / ?,O.b� ' �l- - ' ! .*,,.� ' �' ..1 f� �
.' 1 ,\

0 .
� él� . ' - 1 t� .., . .11 � 7 � 1 . � swi,úe y � 1 1 '

.
1 �. 1 .. �.10 1. 1

'

�bóN, \ ' ' 4 - �- -, ¡-- ',- e,
1 \, 1 1 .' 11 j, � �^ ' ' -- - ituc:2 N. - - k 1. -

� � , ,�. . .Ve -- 1, . . ,_ 1. 1 ,��,., 1 - . - --, 1 1 1 1 ,,,�,�. ' ' 1 . 1 1 1 1 ', --- -1 - 1
ll� ' " N, ' ,\ l\- / ' ..

'
� .�

. ,-z-. ,,.".�. ' -----
- ¿.. ' ,l- 1 i, % �':, ' 1

1 1 ,4 ... 1 . — -- -, t-, ' .. -- 1.�, -1 ..

' '"
--- � ' . . -- - - 11

1 .-� 1 ^ �--�� �, . . 1 �. 1 1 1 ,w, - 1 1. 1 �:� ..L ,�, �l- . ' � —... --- 044.4 . - . '. . �2
4 - -72TtkI, '. . , 1 11, . ¿,'�, ' -

-

1 ¡p -) 1, .; '-'-iil- - . � Y.;,�
. -- 1 ' i o- 5 el - 4

-
01^—— - �

- " - - -1 ¿ t, �� . - . O- - > 1 í, . . ---l�i---LL117-A ML*10 5 - 9 .

. ,t �*,..-, ' 0,�k,
- '

. ' .. ,7 �,� 1 ' 1
'

' 1 -1 1 1. ,P- - --

1 : 1 - -k 1--- -, 1 1 ,t- ' ' - .�- - '
^,� ,� " - .., � - 1 ' .' .i. .

'x

-

'
.. -4.-.: ' ��,,2� - 4 . 1 l� ' ' . ' '_- . ' ; . .. '> - 1W.,s ' #'4 i'. - -;.!p

e 1 --- - --
. ' ' -

S-

1 .
1 - ')71 -iL--- .. "4 1 -; ' ', -,.-.�� Ir. ,.,�.,.,.,� jj '

,y,
1 s 1 . 1 � . .. � : ,7 � -- ,�- - - . 1

- - l.
,_

' - - - :
--

1 11 .11 tjL. � . . � ?-.,, — 1
-

�� � �: 1 : --- , 14V 0 ..1 1 .. el "

,�j� �-� . 1 . 1 . . 1 'Lf 1....,c� 1 . p .. A 3 " 0
--- 1 1,-� : r, ' . �..-..�.��

^ "4.'

' ,3,
-y,,,'- � �� ..' - - .1 . . 4 ~, . .2 -L- .�, *

, F "'--' --- - - - (�, --- -, . . 1 ,�
-- '

1
--

- -,»-,
�>

-
5, t�,1,1�i.�� � .,-..Ij�---, ' "�' ��-, - ,,-�� -- - -

1.�,,,,
'

'!' ;' 1,1 - k- ----l 1 ��
.' "., 1 . � . . ' ,- f�. ' -"

1
- «k �,- . \.vii5z 1 �', no 004

a '

', '.
. - 1 - .11 .�o . , �, - - - . - . 1 . -..� .

1
' '

' '

.
' .. ,,� -l . - - �i�., 1 "4-'-T' �-� . . * -1 - -

. .� l J l', f ', .1 .« -'. 1. 1. . .. ; .

.. 1

- K f'
' �*

0,1 1 _.
?� -1 -

.
_. 1

1. � ,�� -

-- . .111
'
1 1 ¡f - 1 ' . '

-

.
.

.
-�

.

mis.!"

'
1,1

- .11 -- .
N .' 4L2% p^!1 _- -

"

- _#
-?^

,�

m 1

. � . ' ' ,¡é- - -- - 1111 ' . -; '

1 � -
-Y J* * ',

w ' �

'

-

- =�2 � .
*

.
' '11v . .. � ,k

-Í-
. ,.- y � ,- � - ---� 1: 1.

' ,t . -

*
Í'> .

'
: - - -- ^ .i#'*,t 1,1 . 1,

>
�, l�,b . 0

,

-
1 -

-
1 1 7' ', , � - r,l 11 ,� 1. 'l 1 ", i . -' UEB�A tt," -'- 1. '_- . i.. - - - 110-, - � 1 9 . ,-

t /-, � 1 .1�- .

"' -" -- — ' - * '
- .-

--

',
- . - -

- -�,
' 1 - -, «.

1
. . 1 ' � '/ ,'Z1, � 1 11 1,1

1 .. - - k, 1 ,_
`

'
*l. � - - lj@,,( . 1. - -- - «l - . ..,-

-- --
1 ..

-- 1

.*Y '10 ' / ,f - - ' 11
_

-
--

. - l-

-

'- 111-,,' --�- -
.

-:

1 � � �x, 1 -----. - -1 > 1 ,- �w

'

1,11

"

�b .
- '-1 7 l- '

`

- ' -
A

---
'

' - /
��' 1 .

.
1

-41
1

'
', . 1 1.

' ' -
1, * 1 � Ñ -�llfqtQ(-" ' ' --l 0

- �. 1 f",) -- . - - 1
� ' \ - - — - - .

.'
1 \ », ,LV - k

-

' ' :
g- ".." -f,- - r � 1 - . � ^i S-

- 1,<� -
� 'P I.k� � ,A 1, 1

l,- � "� 1
--- N. I> y, -,. ' - -

'
.

-1 �
' -� 1 . --�lw, '1

. . . --.,
-

\-
- - - -7-�--- .

'
� ..

_`
' 1 1 -

. . . - . , -
- ' ' ` '

..-- - .
' � -,

-
1 . 41 "' é l,. lb t- — . ',_ �*;,-,,-

' 1 ', ---- - ' "

'

-- .� --\, - 1

'

- '55,��-�;n,,,-: "--'- N

-- � -, '
--

Z
' � -

-
,:.m ,."f""-�"- 1 \f, 1 1,� 1 -/ - --, -, - ------:,:.,j�.�-"-:- 1 1\

� - ,p \ - wh., i . 1 . ', ¿O y - . . 1-�

- 1 1 1 l- "% ', *^ N ' / � 1 . .
i 17- -'.. � -,� ' * " `-

.

-

- - .¿ ..

.

11 - . .
'

. ! i ', ", - .�.,�joro,, ----:- ' �,
,�

1

1

� #;�. ' . ' ' ' �.-,
. -..�.,

� ,. 1 ig�5 "' J 1 �:

� -,á- - 1 4 é '

' - - -
�� ��, -- - -

- " - *>-: �- '

-- : -:��
.
.

.- "N\In-, 4 ft . 1 '
Y - -11�

- '

.
.5 \ -

- (n

,� . . . -7
' '

. 4. : ' -- - - - � .1

'

�" ' ` --->- 1\1�\.

- .
.'

*

1 ...
)

f . � <'
.

- é 11 ,*
-J -- '

--.. - ��ll!" + p«
-^,

-
' .

, .. -- --

. , 1
. - �

. -- -- ' l 1, '-
1

",

'

, �-- —. .'-.'."--
'

..1 11
. . .

' -
;,,�', 1

.'
- ---- - -. 1. "':.

l*-�

1. 1 - 1 1 1 ~ 1 � - -z .' � -1� 1 ' .

- 1 1 .
1 1

- -I-Z�-'- -��
.

- W. 4-, ,1 - -
--- 1, '. 1 11 ,�', 0 �

- *
.

'
11 1 _.

1

1 '
11 -1

-

1* 9
. .

- ,�- �, .. .. J 1 11 1
'

5�,,�i -- .. ',

' '
. .. ' '

'.' / ', '- --� !��,

.
1 �.�, o- ft 1 1, 11 m��,

1
.' 1. . �

'
/ -- -� '.- 1 *, ", . 1 - 1'. . 1 k 1. 117 z '' ' '

.
� 1

1, . � �, . 0 ( ' 1. - � m,
lo. -, /y 1

. .`I ', 1
' '

,,�/ -".' ;.'Y-, j 0"-,�---�� -, - �

. 1 . ^ 'Z / / 1
'

.'.

1 - - . 1 1 - -, 40 Z
-

1 �
1 --

-
. l-:_

.
1 1 �--";�- ,_ -�,-,.- 1 -.�-. . ... . .�. .' " .. \, t ' . ,

1 - . y y, - . .
-

.
�

1 '/"-4 1 . . . . . Z, ,l, ' -

9 �, ,,, - ', .'. ',
� - - -

. - '_-/ ' ,��� ,-

-
. - .�

- 1 � o ' ,t '- .
- .

> ' ' ,,,� �t . ,,V,� - - --
'

'

-,
' -

- - ,.. . ' . ' - f,
A '

.' .l/ .
' - ,�

-

.. ' . . . ' --- -
- . '< -

�

.. ' ' ' - _. ' 1 - - - --�tg>,.* -- '- ' "
í�l,� 1 lí �

,.i�!---- ' -, - �.s '..... .. .. . ,0
— � -- 1 íi

/
' '

J 1 � .' ' 1 /

' '
.

. . ' . 1, ft,
,7 .

4 0

:'

' ' '
.. .. '

-- -:- 'Y- - 1
.

-
.

-

�. 1 . . . , '

�-.

. � 1 1 ' . . . . - - .. ' . 11 1

-

-:

1 . . . - .. ..'. . ' .�
' ' - .

' r '1: � . ,� �,

- '
i

�

- ' -

� /

1
\ - 11

. . �
1 .. 1 1 - 1

---- ' �

. . . . . .��.. 1 � . ' _. ',_ `, � ;. � . .
- --�-. ' . 1

', � '--- - ', -- ' ' "`.' ... / /� r.- - ', -> . ,

1 - � 1 ' . . 1 '.'.",
.

\
-

� : 1 . � y 1 � i . -
,� ,p - . . '

- . . . - -N P.
Pl;

' ' -

. -�' . � . - - - ' -- 1 ll ft -li�
' ' .. 4 1 ', - ,,, �,, ', _.. . ---, � - --

- ,�, ', 1 v ' ' . -, � . ��
.

.'.: -- 1 1
' ' ', "1` ' --,l .' —. '

1 � ' ; 1

� - �,.- : 51:--.-�- 100
1 11 / ', � 1 1 . -'. '' ' '

-<':.I.lIZ "
- ; ', -

11 ---
�,

---�z
- ' 1 .-'�-",'-'.

P,-,. -~-..- _,>�.. .5 --.�,�, 1 1, 1,1 ' 1 , 1 �

'
'

1 �1.1 1,1 �,�

'
- : --tr*. - ', - .. 1, 1 ', -

.
' f,w ' ' 1 1, ' -,

-
, �

�.

-

,_ - .. -1
' \ - �, .' di -*

1
1

4 1 F.." 1 � ,r,-, � 1 �
' ' 4

-��l, ^ .1 1 .

'

1
1 � � «..-.- - - ,..�,,,, \

� 1 ':' �.- ", . - ---

.

� � .
,� . - ,�.";,

'

'
. �

-, ;

1

.

.
�:�,�, .r, - ' ' - -zj" ' ' ' *

. �

- '
�

' ".;
. .",

.1. - --- .
-.-- -', / .:�,. .�

� 1 ,...�.. /', 1 ,751 ' .. -
.��,.., .

',
1;

''h 1%. - .. � ) �. - ... -/. i ;v, '
.'. � ',

�
' '

. . '
' - - -/ 4,

-

.
.

*
- . 1 �.

.
.

.

1 -,
- �

- ' . 1 1 . 1 '
- > �

.
"l

'

. '

. Y . �l, .

�*di.t>,. .W
� ' '

.c, ,- - ' -�� "-, ` i��-. '� '-- -- -�:.,..- - ' '
l.- 11:

"
- 1 1 ',

-�� ' .

'
- :

'

.

-
,¡o¡ ' '

' \ �- ' - ----- z 1
�, --

.'

. .: ,-
-

. 0,00,&_.; 1 � . �
..

-- . 1 -1 - - . .Z.. N � 1 . o--i .. � .41� i
----l ' ' i, -

'
. ', .'

i ' � 1. ', 1 '111 .. .

.1 : .

"' »'� -

/

'2-,- -
.

.. .�.-
-
-- -

'
---- -----��,- �-,7�

1 -, ' l�l, - -
-

), J.
N-' .' c 1

'
.:� ', -',

_-
... - '

.
1 r ",

'
'

- ^
- . -- ' i . .- - k- p 0

'

, '
^ ' ' *� ""' '11

/ 1,1 ,
' 1

1

-'-: ,-�-.'.'�',, �
', :_ ) .

- '.

-1 .,l ,:---�-:,: ,:-�- : -- 11 . �

'
1 l',

.

'

l/
"

;
1
s -1 �\N l�k��\�

-

w

. .*.

- - -

' ' '

' �, ' 1
/ --

-
..-'- .

'
. . � .,l .: '.' '"y.j .110,"',

-
� -

,-,�-�Í
-f'

1 -
'' ' ��

� '
-J. - '

. - _w, . / ', 1 . /1 1 ,-,,,,,,� - \, ' '
Í

'
1 ' ,�--�o, 1 l,¡ 1 ll�

'
' ' .' 1,1 ,�-' ' '

' ' . r 1
,�

--- . ---.- - -
. k-

�T � )rl
�.. .

1
�

11 .':-, 5 ' -

-

1

�
» ' -

-- ".-
' 1 1 i �/,.

<

- - - _*_,� - ..-

.1 . 1 ,,�::, Y" ' .
-.!L'--- ..

. . 1
- 1

-
' -

---. '/'

- ' 1 1
1

- - .i".�

�

' ,l, �, �. 11 . 1; 1
1 ', ,� l ,:",�-;_- ' '

�l 11 .

1 -.!'---'..
1

'
-

' . 1

-�*y ' �" ,,�,,��

.,Z:::��

'

'

--- 1 . Y, ' '
1.V11.

-

- `,

- y 1 - .1 1 1 . .
'

. - 1 ' " ,�
-
--

.
- '

--
-- '

,e - �. ,,, ' %,1 j, J, í., ,9

.

.

' ��, 1 . J 4,i,� -
'

'
1

1 1 / 1~�
--

.t
,

'
.� -

' .
,t 1 - . ' .

-�
i

� í ,k<
:
401 l� - - --

� 1 �
�

',
. ��. --�-;��---,,\'-�-,//

- -

- -

"l ~
.

'

- . � ' 1.

.' '

N
< i

- ---
' '

N" . -- '

/

-� .�-.�'/
� - 1 -. ' ' -~.. i.. ' ' ' -' '

'
', 1 -- 1 T .

'

: ' . . -

- .11 . ", -- .
- - \� � ? 1,1 �- -

�
1 1, � . -; . '

' - l!. ----It-..�Z�,..- - 1..�
- r

:' -., ) ,,,,,� \ .., ..,�,

1
� ..� '

----- 3,�",- ,�1.- �- ', i
.

�

' -
-- ¡l,

' '

'... .' - 1 - ..� . �-
- . ,�

\
.

1 � -,� 4 ' 4 - v.', -,� �, Jí ' .
.1

� . n ' .?
y

'

- ': ' � - ,.�/�, . - . '
"'-- ' í'i .1 l- . .

z 1

- 1 . .,�-�.-- -4.Y � ...
' 11. « .. f.

\ .
,-- w- -�--., \ - ' .

1
,�, i Í ,_ ' . - � .: .l;".,

'

'
\

' llil,
� .. ' f -I.%1y % -

- ' . ".' /
-

�-,4.� � �; "11 ) '

J . . ----�-�- 1 - -- - - t��--- .

- -; �- --
0,0, �

9 ) ) �� 1
. ' "'41 -r -'*. �." .

-
-� -

1 - .. N -- 1 '. . . / ' ' i i�
1 ', �--_= - 1

4
,t 1 ..

'
� '

1 "l� i .

"
� t ' -

-` 1 �

� ;'

-��
- .�: : '

— �

' -\, . --'.-
-

_` '

'.' -:: ... ' . . '

i',

1 / ub 1 1 f ,� r � - ---

- -

-
`

' ��j
1 ' ' -Z- - � i;

1 ) ,f

1 -
1 � . .

1
�

,�
'

-11 - _.
- �:'��--i�z,------�.-,,�--'-��---�- '

-
'
-
- .

-
' . - 1 M\ 1 "

' ,�t 1 -1 r.--� 1, ' '
11 �

'
-

' '
.
!

'
.' '
',

�
'
..,:�� . --- -

0 * -...� '. ' ' - 1 ,��-':!�----, -
.7.

- ,��
�

��:
.

,e-,---- - '.;:\'.?
\ � *-.

', ' 5 1 1 -,� Z:

1 . 1 ..
.

--
��l,

'.,

--

', -�,

. -

:�, �

' . 1

'
.

. . 1

.
1 3 .

1 ,��. .
.

.
\, 1

. 4 .
- 1,� � - ----- .

.

'
' '

- ,_ ' ' .. .
'

1 ' �,- 4,q, '
) '

-

11
'

-� Z'_\ \\ —. 11

,� .- -
'

' .'

-

- .1 ,
��

'
I.,� \, .' ' 1 - � -

�.
. -- � " '

'
'

-_.��
J

1
' -

'
-

� - i ----- -,y

'

� -
't;

. . - � 1 - - - ' . .""" � 1\
1

.

1
li,

1,1
/ "

... - --

�, �,: - - - - : '------ - . ,_

' � . �,�. 1 -- 1 j,', 1 1 1 / 1

1,1

' '

-
l-1.\I - >

' ' Ar 1.., ,1

', ' '

5�

1
'

-;:í,r.
o� - .:51--, -l-,. "A-S',_ -, ¡Oi��aly'ffiqvdl '

; . ' . 1 . � -.' '

.1. -
'�-�-,-~-Z----�-- -7

-

'
1 '

f '

«
�.�.� �� - --l (;",!,J ' �,' -. * '-- -

1 1 > 1

- .
' --- -- - -- - '�"

-- -
1

' --
1 ob 1 - '

'
.. �-

-

. . --

1 - ', . j5,0 - ,,,
.

--
1 1 1, . . 1 � ' ' ` -

. - ' . �

.
1 ' Ar-` -- ' .

' ' '
.

.
' 1 .'�-.�� ' 1 �; 1 1 '

"� /' '

. ,, - . 1 . 1 11

. 1, '
<

.1 .

-
-

- � -

-
. :� ', ' - � - 11 ' - . � - 1

1 . '�--�.,.,...-;�t�'�, -
-

-- -

'

----- --
- '

-o� -- ��t�I .,� i .'-"", -

. ,� . -- ;�z-.--:-"..% "."-- . '
' ' - 11 ' ,j, ' i 1

1 ..",., ' "�,

—

,� .% 1, ".." .l<
'

', � 5��- -N. ' ' "% - -" ,�, .--, - ' "�, . . . 1 . ' .. - 1 n ^ / -

.

z

- - - - ..
`

1 . 1 �..
. A

- 1 ' . 1 1 1 - - j9 ' � 1 .1/ —.
.

�� ", ,-
'

� -- ' ' 1 -

. - .,Z��-�- 7',
- .' ..

1 ' -� �,. A-.¿ �.
1-1 . ' �, � ' / '��-0 1 � -

.
—

,v
. . ' ----�,

'
', 1, /.'.

'

.

, ' ' -

'

. � ' � -"- � ' . . '
.

L
.

;.
1

- ..
-
~-

'/ 1 .
'

- ', ' -4 -
�
- ', 1

. .:,.,-Zj.:.�- ' ' - ', --
/ .�. '

. .
- 1 � '. '

',
1 1

-
J. ' ',

/' �M

'

'

' '

�

' *

1 í,clr� - ��.-. -�-- -;%; �,1 �, 1 ,,,��- -:,- ::. 'V' - 1 . . 1

--- --
'í. �, 4 ' 1/ ,�,-,-�-:!-,

,� . ' ' '

. .

'
11 ' i l,j -

.

M-��,,'�.'.,\� . � - -, -1
' l(1

""'
-
-

.
.. .� 1 1

-'--,'=7�.'! --
' ', 1

.�

->� -

.. � -. 1
i % �;0 'm r . .

.
. � ' - 'm?

""'¿/"l
,�' . ',

1 1 .- ---

-

-�-7

' /

'
�.

' ' '

-- � . � � � . '
.

�.,. 1 %7C.
1 1 íi, - -/ -

-
-- . . ' / �-- -

'- '
'. 1^ -- -

'. ' �; (' ', 1 ¡t,
r,_o ,� -- ,-�

'-- * - .'
1, ' l,'¡ '

-

'

' . - - ' ,/ /
� - - ' / ..

'
' -

: - .-

' � ' ��,
', . ��,' ' '

'
-

i

' - -

----

'

' ' ,�

;i, /-, � r.
'
- .11 1 . .

—.
. .."

' ! � .
4

' . ', 1. -
~ -

k -
.

. 1 1 . �. ' 1 .
* '

'

' ;',', .:

.�

1
"'. ` - ' "l. .. :

'

-,
'

. - . ' �'---- '
', ', ' ',

� - �,-- -- � --7- / 1 - - '
1

.. .'
�.�,.-. �\":,

' ', *, ' ' J '
i

'
:

! J
1 f

--,:�' . � '�
111,1—. ':-j: i :

Í 1
.
'

.
-r- -

. '
1

' ' - - '
- — - - .

. '

-
:�,; � 1 : ". . "".' '

-
. ..'

.
�

1

�
. 1

��f 1
'.. � i "'-:lJ; : l,�

"' '

�:-�,,�
1

'

.

'

1 1 � �..,.: : ; (

'

� 1....

',

�

ir '

1

' 1 ,i lé "// ' " `-

'
- '

- 1 -
'

-:' !
; '

� 1

'

""��, 1

,� ' ' . '

..

'
'

.

¿.

.l, ' � .

. - '
.

. . 1. j- -. ', � 1 1 ", ' '

- »

"��

1/ YY,"�,��--,<i,,,,. - -, - ' '

r

. ,\

1 �:1
-:

-- - . - '

'

11 ' .' .� :U;,-, -, ,*): . "'� ", '- » � ', ' 1

.11 1- ' .4,
- 1. - 1 .2 - - .`:%,

.�."""*
"�l, 1 . ' '

. 1

�

1 �
'

-: �

',
- .. -

_` '
: 1 / .

.
� . �,. si, �v ' ?

'..

--
-

`
� i .' " __*1 Y��� �

; ' �

1.1.
-7-

——- -..,)�,..",
,,� ��,�, '

'J,!J 1... - -, . �
'

.

-

--

5;� �",
,1 /

1 '.
', 1 1 . '

1

1 - '
'

1 1
- ,�

�l, -

-

- -

-,

..
� � �

-,,, ' - "J.: ', ' � .`.'.
1

1

��* ',
. 1 ;. -

'
' � -

,�� 1

.- ,i,/,�� ^- - - -- ', ...
--- ,:7�,,�; ,,�,-, '

1 1
i .

.
- -::�50-* '- --- ' ' ' ; ?.. - -, ,_

' '

.
1 4

'
�, . :

' 1 ,�'¿J"�

- - '
- - -

.,_

-

'
1

'

í 1

;

.. -

1

' i

'
. c», � 1 .

�

' '
1

�
-;í:��'- ' ��, . 1, - ' - . .

" ' ' - '
a���-1

�

-5y
.

-

�

`

� 11 - . . �.. . 1.1 i :i,,�,/--:,� . . - 1-�' —. .
1

. ' ', .. �.. »
.

- ' 1 1 � '

'

1

. ' ',* "-, ; li,
. --- - '. . . 1 '. ' -

', -- -.'. \ i . - -
i -- .� .

.
1, .

�

-.,. ,

--

. � .ii- -
k -

.
- y

. '

1 - '
1 .. �

. -
1

:.,v
.
17. - - - - 1 1

' 1 1, -, - .' ' i,li� 0
— - -

` ' .
1
- ' � "

- - 1
. . ''

� . . 1 . . - 1 ; .
. '

' . .1 ' ', .. \ - .

. ' �
' '

'..
-

1 .
--�-. -1 - 1 - - -rérjl�t'ni>' ' " ',

-
. . .1

- . ' . ' �.. - � - � .� - . - --- - - 1
'

1 . - 1 - 1 --> -

�,

'. ', ', ' i . .Í . 1 - � ' J¡ - ",.5,; .,é', - �,�l, -- .
- -"'/ ' - <. ' ' )v. 1 1 . . 1

"

.

' '

.

' . . . 1 1 .. ' � - - . . ' . � . . . . 1
1 11

1 - 1
- 1

' ',

. . 1 : ., 1 -- 1 � �
-

' ' � � 1 . 1 1 � '
' '

1 ,.�_znd�--$".Y--�.' : �,,, ', ' : - .
í'r- - > w

' "

- � . -
- \ f, ', � ' 1 N �

. - � .. '
. ' .1 . . 1 . 1 ' ' - �� 11 l�,, 1 1 ,l,

,�',
._-" - - �

k
1 . . '. . �. . : '11 -

1 ' .1

-
'

. '
.

-� ',,J

. - . � . . .
- - - 1 N, ,,, ' ' , *'.' .' ' ' 1 ;. 1, i

-

��

��j ' -
) � /

- . 1 . .. . ', ..'. _. 1 ' ; 1 ' '� , .. ' .. . �1.1. - 1,
*

� ': ' .. � . ' �, . . "
'

' .�,

' - - - 1

1. � . . . -�, ,,� ' ,,," .. .', ' ' . � , 11 �
1 1

' .

'
. ,;",/

1 . .- ' .�,I. --- . .- - 1,

1 ¡l- - -� 1 -- - 1 --, - - .' - - - _. 1,
- `, -�- � S.,.. '- ,��,) '

1 . . 1.� � ,k:, . ' .. '- "l . � j'.' ' 5 1 f p *

' ',

,a� . - . 1 �

. 1 . ) ' - . � k ' ,1 -:' - " - N �\ .

' ' -.�, - - .. . .
1 - --

i
.

. .
� .'

1 t ",' l'- " .. 1 . '- .�<Iz��,�.-, � � ' ' ), J
1 --- - - -

-- -
�: -L��. . �, . — . f ` � ' 1,

- ' ' ' 1 ', 1 ', ', l., ',,,,'�� ,l,". - ,,, ',
'

'

1 ., li ' li, ,y ..

�

'
'

-----

/ 4 � . ' .
- - .

. . 1.
' : . . .' - "' ,_ 6

,L

.

,-'

- , . . . -, :-'-,�,,.,;,�,. .. .,,.!,.,;�, ' ' �l"" ,_
�

'^' -:' �, 1 " -, � ' 'ád 1
.

' . . ' . t ' . � '

.

� ' l- -cw' 1 1 .
.. 1, - � ' ' 1 ', 1 , 1 ' . ' - 1 . i".l -- ---

.

... z�� i
.- .� _. - -- .�

1 ' ll.
�

. .- 1.. - - � 1 . ' � ' ' ' ' . '-, `, _. . ',
� ' 1 . . '

(111
' -, ,� . .5

-

1 . . 1 -- . 1 .

-
l f, ' ' ' ' . .,.�. .' ",

1 .

'
' - .. ,. ' �� . ' ' , ;>/- ' P ' t f— . ' . � ,� � .\, A ró

«, ' ' . ' ' árf ', lo ' -;Y c- .\ \,�
1 - 1 ' 1 1"��. � . .. . . �,#�

. - fi ' . . . ,�,,,,," `, ��,.� .>-'--�,- -'-'�� -:��- - '
�

' ` "'
,v

' ;.'l# 1

'

'

,�, » ¿ "-, ' � �:�",. � ' ' ' ', 1 ' ' � � .5 . 1 .

. --- y..... . ' \- ,,, ,wc, 1 1 � - .
'
""",

-; .. -
—

^- - . - -- ---- '
' ' j:; 1 ..' 1 ' . . '

'

", . .

- -

- - - 1 - ..' V.., "",\.� -- 1, -, -,l,; ' .� '.-'-'�'.� < .. 1 . . . . . ... . \,
-- ' -, .1 1 -�. 1 �.. ...l., '....'-- - ", '-.-<'-'-:-' ` "7, -;' i 1 1 1 1, , 1 \ ". .. '
1 '

.,P,.
'

�� _. �r -\.,.�' ,\
'

.
' '
-

' '
i Y

'
>\

i . . . '. i' ' . . ' ' 1 ', ', ' - ' ' :' . "-\, �', -;. �\,,'9-� �-
� . 1 1 .' - '

-
' ' ', . . - .

- : -

1 i.� ... ;';' —. ---- ' ��. .' . ' . ' ' - f 1, ', >*
' 1\- .. �.. 5-*-,.'

-, "- '

- . - -.�... '.: ' - - ... -- <�W' ' ' ' 1 J ' ' ", &�, 1 �li . 1 �, 1 —. - -, - - - - ' * iNFPAC§TPUCTUPA§- O[ ARAL9TECIMIENTO. PUNTOS DE ACUA
' � � - . -� - m ,,, � ;; f f - R 1 ,,, .". ; �

. .' . - . . _. -1 . - 1 J ' ,\ 1 ' ' .\ '. .

1
. ' ,, t 1 > 1 � -, -1 ..., � . .. . ) . 5 1,11,` 1,1 - 11

1 1 k z - - z 1 � - ; � - � ,-, . . '5"--.., -l> .-", 1
) .. 11 .

' ' -
- -,

DE CONTAMINACIóN
� " -, .- -.. . - ' _. -

� . '

1 1 't 1 . ' - /
' 1 l',----,-- . '

- 11,40 / : ", 1; � ', 1 �:.i «v '
1 � .� '14,', - - 1 1 . - -- ' ,,, - - .. . -,� .�- ' . x.-,�('.! . . \ ' ^ . ..---"�'-, ,�"",. ,�,,:.: . .. . .., 1 - --l. � .'' ' *T";; ',t .' .,\ 1.. � �. .. . 1,

' * ' 1 : ���, 4 ' � ', 011 1 . . ,�
N . .. X�, �,� - . .'.7~ -�� - - �/ 1,� -, . .' ', i, :i ' 4 . ,l ' "'- "." ', l""". : ' . ..

. � - � . . ' ' ,,,
� 1 . ' ' .. ' > ' ' . . '

,y
1

\ .". .
-

" -
'

1 � 1 . 1 . .
' '

'
�

'
',

,.
'
� 1 . . ,..�,. vERmINO M~CAPAL P^A DE DON FADRKXffi

'
1 . 1 - -,�- 1/ -'--*':- .. \ �.- - - � to ��,,!' � r¡ ,,,�,;

1

5"," ' ' : 1 � � � ,- � f . �, 1,

' ' NUCLEOS

. ,�,
. -",�

,;, 11
' ',

1 ' . '. ., ú. . . 1

'
'
11
'

1
. ' . 1 . 1

1 PLIEKA DE DON FAD11QUE 1

�.��, ' . .: :.�: l/ q
'

< . '
.

l'
' . 1 1

' �

i
") !i l: l � ' ', .

� 1 ;' �. ", - ' ', - . ,� - 1 ..
' *

. .

'
1 ") ,,� .,t � ' ', '

1

. -'ri - - . ' 1 ' 4 "J
'—. _. . ' . . . � —

-
/ �� '. '

1
-, ' ', ' '

1 .. .
_..

-

�

-- ---

;' ' ..,5, .'
' ,i ' '

�
� ,-

�
.

.
,i,,1

- - -'. -�, \'- Id> .., ', .� ' --
- -

-
- --- -- ` 1 - - ;N - ',-a `

.
�

- ^
>;� ' 1 ' " �; ,f -

-
' ' ' . . 1 ' ' \ 11, "� 1 ". l_. . 1

'

� i ,,c,,'---
-�',!�. ::,:" � - -- ,� .. ' 1 i, 1,9 7< %1 - J 1, ' f���- � . ' 1

�
-

. . .. - l." $" 1 1 �
. - ,.. '

- ----- . ----.:---��,;�-.-07,-....�o- '/'-)!' . 1 <� < ( :

'

* 1
- - -

. '
\-.%% "�

' ,;�,� , í,,�,,,,
-

.
1 - ' Y, ', ), �;1 i� ""' —l '

'
� "k.��Y.�) -

' '
� ' --- ---

�
% . - ' <

t i"', ."-l' -11 ' .

' '
.,� '

.
. .�.,-.��-- -

' — '
t . - - � ,,,

11
. J 1 .

', 1
1
9

,� ll�
. -, \ ',

'

- 1,
` �� '.' F~ de Contemk~

..
1 �����-, 1 "l -.NZ ', 1

,� 1- ,� ' ���', '.' � Red de Ab8~k~-
' .

--'-- '--�- 11-�, '
-

'

' ' . � � — --
.

.

k

',

----

--'�'.

-

-

-

.
.

- '),, -'. '

'

.
l),

',

' """"' ,,,
' 1 4,."

�

.

.
.

' .. ', 1 /
1

---1,
. ^ J i ', . ',

'

1
1 1 1 ' ' - ' , ,,, -,��.,',!;

'

/ ' ', ',
� ', 0 Dq~ * A. ¡~M"

1\ ' . ,N.

—
- . ---- 1 .'.

:1
eh 0. ' �

-1

'
í: ) 1 '

. ,

�

1,

1 '

1,

/'
-

. - - C. ,A' � ',',N ,,, ' ---�t 49; ! j;'"71 1 '
- ; ', '

— '

'

1 '.� 11,1��Í 11 1
'

. .

,�
. . $ .., '

'

��
' - �

'
. - .

��
�/ '

' '

l;, t '
11 i

,k"..`.."'?
- ' .--,;.:-

'
' 1 ' Y -- 11, - .�: . -, i p '

11 . :7 7z�� 1 ,,", ... - - - - ' ',1

.
- '

-�
,~

�

.
,.% l¡;

"y '7Y, ', - '
1
J ' b

�
1

1 1 '11,
,.

����.�- al. 0 mw~

. i - ll�. - / p ' �

'

1 .

1
1 '

. - ---5
A A. Gsna~

-
� �� 1 1 - 1,5

'11 l. 1

.

- -

� - - ?; ,� 11 '

' 1 -,;�
. --------- 1 ----- .,\ 1 4

1. -', 1
'

..

` '

11 .1�� �',,z - 1 � � -
- '

'
1 . .. .:� -- 1 p . ,���,

.' .' - 1 � ,';',V � ',1� � .
1 ' .::Z �,

' -- ' ;.' 1 11 * . .''''''',-- .
�\ ' '. 1 ' . . 1 �

.
11

'
- - ,_ - ,� .�

-
�

1 — �i�� -- 1 - 1. - 1 .. ', ó .. � 111 u., ', ,,� . �� -,� .. 0 A. uchmm (R3.U.)

l-

. -1 �

'

101�
�f, -

.

lí-'>-' 1,

1 Lí

"

'

1

,���,1

« . . .
' - ' :..�"" ,� -

'
� ,.". Z,---.-��-:� ..� 1

�
: ' - -, 1 . s ' ""

' '

.".. .","" 1 ': -�"

' '

1' ' ' ' ' 11.1 ",, 1, 1. ', . . . ...

.

.

- - . -- .
-

. . . . 1

1

.
* ' '

' 1 1 1 ', ', . 1

1 � . 1
1

-
1

--�",:",�\.�
.l - N. 1

� . . '. . 1 1 ', j, .. ,,, - - -
- - 1 ... ', . -

< 1
í-�,,,<, ,. . -

1 .. --- '-1
,

' -".:: ' .. �
0

' * '

"'

\

' ---
-

'
1

'

-
íl

i�

� 1,4 � ' ', ', "'- ', 'l
'

',
a G~

',
�>1 -----. 1 -1 1 1 ! �, -, : 1,1 "'--.*- - � ', '. l. `- k ', '.', ' .' 0 ~.

6 A. Urbwm (A.FM.)-- Z

�

ll ', ', l',L�-:7-- ' ' 1 .

.

** . ' i --
", z, ' .-- -�,�, . ', .. ��, �,� � 15'

� 1 . 1 -- ' -.�-,�,,7'�
�,�..

' ". -,� �,
,:�N�� ,,,�

�
' � ) � t .

'
1 �", ;l l""-'> - S, 11 l? -'.' * ,0 .' - _.. �1 . 1 -> "'�

"' '
Z-"� -- n, ' '. .. ', : .. .. -1.. ,,,5 ""', t., l,L44, 4 ' 1 C..~

. - ', -'%- :"""..:"".---.i�- :� ' ' ", «" ' l."' i 1 .'1 \,: - - ---.- 'i">' 1.1 ' .., J 1 � 7""
� '-1 . .�� "l-`.\ ' ,�. . ' N.'

' 1 ' -
k5 i : \, � ' a 1 (W04.- ' '.- ', ''.

�t � 1 ,_ . - ' 1 1 . ',
- ' . ' . ' ' j - 01 ,....

. - .�,
1 1,

"

---
�,

1 . ,1
' '

1 1 "- 1 l—- i� --,�-,; ", �. - - ' . ":�,.,,. ..� . 1 1',��- -- * ' f--:r,�(.�z.r:-�,'--.->
' ;f, .. -,.,�,«-�.

' \ ' .
ll� 1 1 - .

- -1
1

\li...""",. -,
1 ,�

¡t,. ' ' . . .. ' �. -:: . .
' . 1 '� - * l'', v ca~ sup~, 9 E ZAR

- 1 .' -- 1 � 1 1 .
- \'''-, "--- .1 �-, J' ' Y' / ', ' *

', '<'
.'

-1 . . - -- í- --
>

'/
. �.. l - 1 » . . - '

'
b�,,, 1 � -

' 1 � ' � ' -, - -, ', -

-- 1 . i '
>'l7 ' ' ' ' ,�:,�', �,', ', 0,01 � i . - -- l. ', . l<' 1 � '. 1 � . . r ' ' �, 1 � ' � -

/ �Y- - - 0 * l ''. .;�4; ', pl 1; 1 ' ', Á-%
. . ' ' . ��-, ,�

,l, " ', �A" � ' . .� .
.

-
. ' .

-- -� .
. . ' : . ' ' � 11 .' — 1% ' - . .' � �.:.. - ---'--- - . ' -t ' 1, 1 .� ; ' ' . �' ' ' . ' 11 '

1 .. . - � l.
.

' .
' - '-,7Z,. ,S',,-�».-.*�'� � ' ' -

. .1 1 1 '- - - `
. '

.

- -
;KV,/'

'
-

' � 1. 1, l. % `- i ' � : 1 \ � 1 .
' ' 1

- - -- «� � '
"l

'
.. 1

,
- -11 ' ,,,�.� .. 1 -11.1 . �;, �""

1 1 ,�,., .", "�, . .
- ------ ,�� -: � , ' t� ' ' ', b ' 1.

.

- * - ' �,:". - ... �..,,: .,�- - ' '
-

' ,� Hidm~0qfs
- : - . �

. -� - - -- -< -, ', �, ', 1. '
' .

1,1:�, ; ' :'/ 1 - \ ' 1 ', ' -" "l' ....". � 1 . �,

- . 1 -- � '

'

..
": - � 1 . ,-�,�.,s,l, t

1.
.' . �. . .

' ,20- - Red de Inmbión
' 1 ' ;�..,,'�.,,. f 1 -,_ ' 'Q - 1, ,I.,.l.V,", '-*.', ...... .' . . ,.� .

^ .
1 -1 � 1 . ' . i,

. - � '
—Lo- �- u ;

1

. - .. , .:

--- 1
".

� -- � ' . - . 1 �', 1 ¡Ap: ,1 y, . - .1. .:. . .. ' . .. Acultam

'

-
- ' \ -

.1.
� .

. -
' - --

':* .

'

- - -, ` '
� . 1 ,-

",
� � ', i í ,, 1 ", ,1 «

-
'

1 ..

1
.:b'

i ' � ' l� "�,
l., �..*\"� l. "-.� .�- . -- ,0 ii ' ', . .1. . .',

.
- .

.

- -,��
. - i ,$,��,,,>,,:�,,-� ,.���,-,l,,,,,,

'

. - ' ' ' � ', � '-. 1 - - .; .
.

.
. -

- \,%- 1 z

.

-

-

,-J. -

..
-

.
. .'

.

- ', 1r,I�r, .- i, .. 1 1
'

1
'

... . .' -
Red de Gtav~

Acult~ Ck*~

- '

.

- 1
', 1. 1 1 1. 1

..
�: ,,, - ' ,,, ' . -- '

� , 1 "� 11 . 1 .\-";-- J,: 1. * - ..: 1 1

.

- -

� .
�

�
. . : ��

3

:� f�-..,. . ' . ll;i�.'�, *

.

... .\ -, ---� - 1 . 1 � . . �. .
r- - ,l, �l� . . 1 11 . ' ':'- 1 . 1 - - -;;�t . .

'
.. --. �� --: - -- � ', ', « . l, l i ". ' ',

'

.
.'. .:' ,_ �, 11 1 P~10 Indu~

� . .. �,< . V. '.'-. ' ,
' la 1

',

,�^,'.*:, "': ------ -
\� '.'...� --- .

Mdw~ Impffinm~
1 ', - . . . ' '��

1

.\�», `, » ' ---- .. -1 1 ; 1 . ' �l ,,, .� ..��.. �
.

1 * \ � . . . J,.cm m 1000 ~ 111 1. 1 ' ' . ' ' '
.'

�
.. '

. 1
t,�

1

', �- . -
-- -'-

'
1 ->.. 1 .. 1 -.,. ��� ..

- �- -
-

--- 00 W~KME2w 4w ',
'
---- 1 . . \, . . ' �\

—
' . -i�. - 1 - -

1

l 0 -
' ' - 1. 1 ;

.

»
. . »� . - --1 �

-

.

'

� - �
- -- -- - - � - - --

.�. -1,

.

.'' \ ', Lla,,

'

*y 1.1111 ' ' ,_ ... 1, . � - �- - ---1



PLAN DE CONTROL 52 - 6* FASE PUEBLA DE DON FADRIQUE

2. "Sondeo Polideportivo"
C-2 (233720032): Tiene una
profundidad de 72 ra, se sitúa
a cota aproximada de 1. 165
m y esta entubado en un
diámetro de 400 mm. La
tubería filtrante es de tipo
puentecillo con espacio
anular rellenado de grava
silícea calibrada.
Tiene un caudal aproximado
de 5 lis. El nivel estático se
sitúa a unos 14 m de la boca los
del sondeo y el nivel
dinámico no se conoce.
Vierte directamente al
depósito D-1 situado a cota
1.225 msnm. No se conocen
las características de la :U U

Lfam. romas.electrobomba debido a que
no se nos ha comunicado por
parte de Aguas de Herrera
S.L. La tubería de impulsión
es de 200 nun en
Fibrocemento. La impulsión

44
puede funcionar manual y
automáticairnente mediante
sondas de ~que
electrónico y limitación
horaria en el cuadro. En la
actualidad este sondeo es
utilizado exclusivamente
para el llenado de la piscina
municipal en los meses de
verano y en casos de avería
del sondeo C-1, para
abastecimiento.

Se carece de datos de
consumos eléctricos y su os
características de la bomba.

G & V Aplicaciones Ambientales S.L. 6
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PLAN DE CONTROL 5* - 62 FASE PUEBLA DE DON FADRIQUE

0 D-4: Situado a cota 1.285 ms=. Esta constituido por una obra de fábrica de 75
¿. Se abastece principalmente del depósito D-3. Distribuye el agua a la pedanía
de Almaciles.

G & V Aplicadones Ambíentales S.L. 8
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PLAN DE CONTROL 5* - 6a FASE PUEBLA DE DON FADRIQUE

2.2.- VALORACIóN DE LA SITUACIóN ACTUAL DE LAS
INFRAESTRUCTURAS

Del estudio de la situación actual se deduce que:
1. Las captaciones tienen recursos suficientes para abastecer la demanda actual

de la población. Cuentan en verano con 1.300 m3/día siempre que no se
produzcan avenas que mennen la capacidad de bombeo, cuando la demanda
punta real es de 800 m3Mía como máximo.

2. El sondeo C-1 está capacitado para bombear caudales superiores a los que se
extraen.

3. La edad del sondeo C-1 es de 20 años, por lo que es previsible que le reste
poco tiempo de vida útil.

4. El sondeo C-2 no tiene capacidad suficiente por sí mismo de abastecer la
demanda de la población.

S. El volumen de los depósitos es insuficiente, debiéndose incrementar en al
menos 200 ¿.

6. El abastecimiento a la pedanía de Almaciles está solucionado con el
rebombeo en el depósito D-3, aunque con el consiguiente incremento del
precio del m�.

7. Las instalaciones de impulsión y la red de distribución es sencilla y permite
flexibilizar la procedencia de las aguas de cualquiera de las fuentes de
producción.

G & V Aplicaciones Ambientales S.L. 9
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PLAN DECONTROL S'- 6» FASE, PUEBLA DE DON FADRIQUE

3. ACUíFEROS EXPLOTADOS PARA ABASTECIMIENTO

3.1. CARACTERÍSTICAS HIDROGEOLÓGICAS

El abastecimiento al municipio de Puebla de Don Fadrique se realiza a través de dos
sondeos C- 1 y C-2.

El sondeo C-1 y C-2 se localizan en la Unidad Hidrogeológica 05-04 Huéscar-Puebla de
Don Fadrique. Esta unidad se sitúa en la provincia de Granada, en la cabecera de¡
Guadiana Menor, al Oeste de la U.H. 05-03 Duda-La Sagra.

Acuífero de Huéscar y de Puebla de Don Fadrique.

-J.

FUENTE (2)

G & Y A0k&d~ Amb"taks SI. lo

C/ Pakmcia n- 5, Gnm&. Tlf 958-138192



PLAN DE CONTROL 5* - 6" FASE PUEBLA DE DON FADRIQUE

U.H. Huéscar-Puebla de Don Fadrique

Situada inmediatamente al este de la U.H. 05-03 Duda-La Sagra, está fonnada por las
Sien-as Carbonatadas de Montilla, Jureña, Encantada y Alcantín, que se corresponden
con materiales calizo-dolomíticos de la serie jurásica dispuestos en sinclinal (con una
potencia para el lías de 300-550 m), y también por el denoiriinado Llano de los Campos
de la Puebla y adyacentes de Huéscar y Puebla, formado por arenas, gravas y
conglomerados Pliocuaternarios con una potencia de 30 y 150 in.
Presenta una superficie permeable de unos 170 Kni�, un coeficiente de almacenamiento
entre 1 0-'y 10', una permeabilidad entre 69 y 86 nild y una trdrismisividad entre 43.200
y 4.320 in/d (FAO-IGME, 1970)
Desde el punto de vista hidrogeológico, la LIH está constituida por dos subunidades:

1) Subunidad Huéscar-Puebla formada por acuífero carbonatado penneable por
fisuración-karstificación

2) Subunidad detrítica-pliocuaternaria (zona del llano), cuya permeabilidad por
porosidad intergranular es muy variable, según el contenido de arcilla.

La profundidad del agua en casi todo el Llano de la Puebla se sitúa próxima a 20 m,
aproximadamente a cota 1.150 insnin mientras que en la zona de Huéscar se sitúan a
920 msnm. Mencionar que la piezometría ha seguido una evolución acorde con la
precipitación, de manera que durante los años 1969 a 1974, periodo que puede ser
considerado como húmedo, suben los niveles generales, en tanto que a partir de 1974 y
hasta 1987, con precipitaciones inferiores a medía, se asiste a un descenso que, en
algunos casos, puede llegar hasta 10 m.

La alimentación se realiza, por una parte, por infiltración directa del agua de lluvia caída
sobre los materiales carbonatados y recubrimientos detríticos pliocuaternaríos y, por
otra parte, por infiltración de la escorrentía superficial producida en los materiales que
constituyen la cuenca endorreica que vierte hacia los Campos de la Puebla. Se estiman
unas entradas teóricas al sistema del orden de 30 a 44 ~/año, de las cuales, 24 a 28
H¿/año son debidas a la infiltración directa y 6 a 16 Hm3/año a la infiltración de las
escorrentías de la cuenca endorreica.
Las salidas visibles del acuifero tienen lugar, bien de manera natural a través de los
manantiales (Fuencaliente, Parpacén.... ) o mediante extracciones por bombeo. Se
desconocen las salidas que con toda probabilidad se producirán por escorrentía
subterránea hacia los sectores circundantes. En la actualidad, las salidas visibles de la
UH se evalúan en 20,5 Hm3/año, correspondiendo 16,4 ~/aflo a salidas naturales más
4 HirÍ3/aflo a las extracciones por bombeo, de los cuales 1, ~/año se utilizan para el
abastecirriíento y es resto a la agricultura. Estas cifras suponen un porcentaje entre el
46% y el 68% de las entradas supuestas totales del sistema, lo que permite concluir que
sus recursos están poco explotados.
En cuanto a la calidad de las aguas, la facie predon-finante es bicarbonatada cálcico-
magnésica, aumentando la concentración de sales de Norte (salinidad menor de 250
ing/1) a Sur, en relación con la dirección del flujo, haciéndose sulfatadas las a~.

G & V Aplicaciones Ambientales S.L.
C/ Palencia n- 5, Granada. Tlf958-138192



PLAN DE CONTROL 5» - 6a FASE PUEBLA DE DON FADRIQUE

La totalidad de la unidad presenta un alto riesgo a la contaminación por el grado de
fisuración y karstificación de los materiales carbonatados, como por la porosidad
primaria de los materiales detríticos. Es preocupante la situación de vertederos
incontrolados, como el situado aprovechando el canal de Carlos HI, que se está
rellenando actualmente. La subunidad detrítica de Puebla de Don Fadrique con el nivel
piezométrico cercano a la superficie presenta un alto grado de riesgo de contaminación.
En apartados sucesivos se observará la presencia de bacterias patógenas en el agua de
abastecimiento cuando no existe cloración.

G & V Aplicaciones Ambientales S.L. 12
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3.2.-HIDROQUíMICA

Se puede decir que las aguas proporcionadas por las captaciones de abastecimiento son
químicamente de buena calidad, aunque son deficitarias en Flúor, como se puede observar
en los análisis adjuntos. Los parámetros básicos están por debajo de los niveles máximos
exigidos por la Reglamentación Técnica Sanitaria (R.D. 118/2003). Desde el punto de
vista bacteriológico el agua presenta contaminación bacteriana que es corregida con la
adición de cloro.
Todas las aguas presentan facies bicarbonatada-cálcica, con salinidad no superior a 500
M9/1-
Se anexan análisis fisíco químico y bacteriológico de las a~ de abastecimiento.

G & V Aplicaciones Ambientales S.L. 13
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4. - FOCOS POTENCULES DE CONTAMINACIóN

Los focos potenciales de contaminación son los señalados en el mapa precedente y se
presentan en la Ficha de Focos Potenciales de Contaminación.
La actividad industrial del municipio es escasa. Se trata en general de industrias de
tamaño pequeño, localizadas en el núcleo urbano, que vierten a la red de saneamiento
municipal. La mala calidad de esta red debe de ser la causante de la aparición de
bacterias en el agua de abastecimiento.
Por la mayor incidencia de sus vertidos destacan un almacén de abonos, un almacén de
materiales de construcción y una gasolinera en los que se podrían generar vertidos
puntuales con contaminantes persistentes y tóxicos, con afección potencial de grado
bajo sobre la calidad de las aguas subterráneas del acuífero detrítico y sobre el sondeo
de abastecirniento.
La actividad ganadera en el municipio es importante El censo en febrero del 2001 es de:
31200 cabezas de ganado ovino, 1430 cabezas de ganado caprino, y en menor
proporción avícola, seguido de porcino y equino. En el municipio se ha de destacar la
presencia de una granja de pollos de grandes dimensiones, localizada sobre el aculfero
detrítico al Este de la pedanía de Almaciles, con una afección importante sobre las
aguas subterráneas.
La actividad agrícola en el municipio es importante, debido a la gran extensión de su
término municipal. La superficie cultivada con cultivo herbáceo es de 12440 Has,
destacando como principal cultivo de regadío y de secano la cebada con 1025 Has y
6015 Has respectivamente. La superficie cultivada con cultivo leñoso es de 2754Has,
destacando como principal cultivo de regadío el manzano con 10 Has cultivadas y como
principal cultivo de secano el almendro con 2721 Has cultivadas. La afección sobre la
calidad de los recursos subterráneos es de carácter difuso, derivada de las labores de
abonado y tratamientos fitosanitarios. Estas actividades pueden tener una incidencia
importante sobre el acuífero del Llano de la Puebla por ser ahí donde mayormente se
concentran las actividades agrícolas.
Los residuos sólidos urbanos son tratados en la Planta de Recuperación y Compostaje
de Guadix. El antiguo vertedero de RSU se haya clausurado en la actualidad.
Las aguas residuales generadas en el municipio son llevados a la depuradora, localizada
en la rainbla del Prado a cota 1.070 msnm. Dada la distancia a los sondeos, la afección

(4)sobre la calidad de las a~ de abastecinúento de esta depuradora será nula
El cementerio está situado a cota 1.175 msmn sobre terrenos con alta permeabilidad,
localizado al Oeste del sondeo C-1 a 450 m aguas arriba. Dada la profundidad del nivel
piezométrico, entorno a 20 m, y la capacidad de depuración del medio no saturado, su
afección potencial sobre la calidad de las aguas subterráneas y sobre las captaciones de
abastecimiento se considera importante.

G & V Aplicaciones Ambientales S.L. 14
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S.- VALORACIóN DE LA SITUACIóN ACTUAL Y POSIBLES MEJORAS

Del análisis de la situación actual se desprenden los siguientes resultados:
-9 Las captaciones de abastecimiento y el acuífero donde se ubican teóricamente

tienen recursos suficientes para abastecer la demanda urbana.
• Actuabnente el sondeo C-1 tiene capacidad para bombear caudales superiores

a los que se extraen.
• La edad del sondeo C-1 es de 20 años, por lo que es previsible que le reste

poco tiempo de vida útil.
• El sondeo C-2 no tiene capacidad suficiente por si mismo de abastecer la

demanda de la población.
• El voluirnen de los depósitos es insuficiente, debiéndose incrementar en al

menos 200 m3 .
• Las instalaciones de impulsión y la red de distribución es sencilla y permite

flexibilizar la procedencia de las aguas de cualquiera de las flientes de
producción.

o La calidad química de las aguas de los sondeos es buena, pero presenta
contan-iinación bacteriológica.

o La totalidad de las aguas residuales se vierten depuradas a la Rambla del
Prado. La afección a los sondeos de abastecimiento es nula.

POSIBLES MEJORAS

Para obtener mejoras sobre el coste del agua se propone:
1. Incrementar el volúmen de depósitos en al menos 200 m3.
2. Realizar un estudio hidrogeológico en el paraje "Las Porcunas" a una

distancia aproximada del pueblo de 4 Icin. El objetivo de este estudio sería
localizar los mejores einplazamientos para un nuevo sondeo que venga a
sustituir al antiguo C-1, ya que se pueden explotar aguas con cota superior a
los 1.350 insnin. Con esto que se podría abastecer con un pequeflo bombeo la
población de Puebla de Don Fadrique y la pedanía de Almaciles.

3. Mejorar el método de cloración para que no falle en ningún momento dado el
riesgo de presencia de Bacterias patógenas en el agua.

G & V Aplicaciones Ambientales S.L. 15
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6.-RESUMEN Y CONCLUSIONES

El municipio de Puebla de Don Fadrique tiene una población estable de 2643 habitantes
entre el pueblo y la pedanía de Almaciles (la población de Almaciles es de 340
habitantes) en enero de 2003. El incremento estacional se estima en 4.000 habitantes.
El consumo real es de 0.23 hm3, lo que representa una dotación de 221 I/hab/día. En
verano se incrementa a 800 m�/día, lo que representa una dotación de 180 I/hab./día,
dado el aumento de la población. El valor se ajusta bastante bien al teórico.
El abastecimiento se obtiene de un sondeo situados en este término municipal, que
captan el acuifero de Huéscar-Puebla de Don Fadrique, Unidad Hidrogeológíca 05-04,
denoniinado sondeo San Gregorío, C-1 con n' IGME 233720028. Existe un segundo
sondeo, con n' IGME 233720032 denominado sondeo Polideportivo C-2, que en la
actualidad solamente se utiliza para llenar la piscina municipal en los meses de verano.
El agua procedente de la captación de abastecimiento se almacena en 4 depósitos, dos
para Puebla de don Fadrique y dos para Almaciles, que proporcionan una capacidad
total de regulación de 1.060 m3. El volumen estimado necesario es de 900 m3 en
invierno y de 1.200 m3 en verano, estimándose que es insuficiente en la época de
verano.
Las aguas proporcionadas por las captaciones de abastecimiento son quinucaniente de
buena calidad, aunque son deficitarias en Flúor. Desde el punto de vista bacteriológico el
agua presenta contaminación bacteriana que es corregida con la adición de cloro.
Las aguas residuales generadas en el municipio son llevados a la depuradora, localizada
en la rambla del Prado a cota 1.070 insnin. Dada la distancia a los sondeos, la afección
sobre la calidad de las aguas de abastecimiento de esta depuradora será nula.
Las mejoras se dirigen flindamentalmente a la realización de un estudio para la
sustitución del sondeo C-1, al incremento de la capacidad de regulación de los depósitos
y a la mejora en el método de cloración.
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CROQUIS DE LAS INSTALACIONES
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CROQUIS DE LA INSTALACION: Puebola de Don Fradrique

A1165

164Cl

FC 1

A1150

164C2
3130

FC
1220

75 164D2

A. 11 M 164D3 164D1 A1225

21HI
PZ

164D4

LEYENDA
Manantial 14 Ampliación

0 Pozo tH Reducción

Sondeo -m- Contador volumétrico

0 Galería e3 Bombeo

0 Arqueta Man6metro

EM Partidor Cota (m.s.n.m.)

(:� Depósito 1 Conducción por impulsión

+ Válvula de compuerta G Conducción por gravedad

N Válvula de retención 31
1 Longitud (m)

F22P 2 Diámetro (mm)
3 Material: FC: fibrocemento

Válvula de mariposa MT: metólica
PVC: policioruro de polivinilo

CAPTACIONES: Denominación Naturaleza DEPOSITOS: Denominación Volumen (m')

Ci S. Gregorio Sondeo Di Arriba 500

C2 Polideportivo, Sondeo D2 Abajo 450

D3 Almaciles bombeo 35

D4 Almaciles 75
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ENCUESTA DE CUANTIEFICACIóN Y OPTIMIZACIóN DE
INSTALACIONES
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DIPUTACIóN DE GRANADA Instituto Geológico
ÁREA DE COOPERACIóN LOCAL y Minero de España

CUANTIFICACIóN DE VOLúMENES DE BOMBEO

NI REGISTRO: 2337-2-1000

DENOMINACICIN: Sondeo PF-1
PUNTO ACUíFERO TOPONIMIA:

TÉRMINO MUNICIPAL: PUEBLA DE DON FADRIQUE

PROVINCIA: GRANADA

X LITM: 549.664

COORDENADAS Y UTM: 4.202.279

COTA: 1.165 m.s.n.m.

UNIDAD HIDROGEOLIÓGICA: 05.04 HUESCAR-PUEBLA DE DON FADRIQUE

CAPTACIóN
NATURALEZA: SONDEO

PROFUNDIDAD: 140 m

USO: ABASTECIMIENTO URBANO

TIPO: 1 DESCONOCIDO' AÑO:

MARCA Y MODELO DEL MOTOR:

GRUPO MOTOBOMBA MARCA Y MODELO DE LA BOMBA:

POTENCIA: CV

PROFUNDIDAD DE LA BOMBA: m

TIPO:

TUBERíA
DIÁMETRO: mm

LONGITUD: m

ESTADO: SIN VALORAR

IMPULSIóN VÁLVULAS:

CODOS:

OTROS:

PÉRDIDAS DE CARGA: m

COTA MÁXIMA DE ELEVACIóN: m.s.n.m.

Contado, Contador
FECHA N.E. (m) N.D. (m) Hm (m) Q (11sg) Método de Aforo de horas Volumétrico
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DIPUTACION DE GRANADA Instituto Geológico
ÁREA DE COOPERACIóN LOCAL y Minero de España

REFERENCIA CONTRATO:

POTENCIA CONTRATADA: Kw
CONTRATO TARIFA CONTRATADA: < >

TIPO DISCRIMINACIóN HORARIA: N

COMPLEMENTO REACTIVA: No
SUMINISTRO ELÉCTRICO NúMERO CONTADOR:

FACTOR DE FABRICACICIN:

FACTOR MODIFICADO:
CONTADOR

INTENSIDAD: A

TENSIóN: v

CONSTANTE K: Rev^

FECHA VALLE] PUNTA 11 LLANA 111 VOLTAJE INTENSIDAD Velocidad
kWh KWh KWh Disco

i i i i Lij

E Rendimiento Consumo Volumen CosteFECHA Pa(kW) (m3lkWh) % (kWh) Horas
(M3) (euros/M3)

AÑO: CONSUMO ANUAL: kWh COSTE ANUAL: euros

VOLUMEN ANUAL EXTRAIDO: m 3 COSTE UNITARIO: eurOS/M3

OBSERVACIONES:

1710512004
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DIPUTACIóN DE GRANADA Instituto Geológico
ÁREA DE COOPERACIóN LOCAL y Minero de España

CUANTIFICACIóN DE VOLúMENES DE BOM13EO

NI> REGISTRO: 2337-2-0032

DENOMINACIóN: 164 C-2 Sondeo Polideportivo
PUNTO ACUíFERO TOPONIMIA: Sondeo polideportivo

TÉRMINO MUNICIPAL: PUEBLA DE DON FADRIQUE

PROVINCIA: GRANADA

X UTM: 550.081

COORDENADAS Y UTM: 4.201.754

COTA: 1.165 m.s.n.m.

UNIDAD HIDROGEOLIÓGICA: 05.04 HUESCAR-PUEBLA DE DON FADRIQUE

CAPTACIóN
NATURALEZA: SONDEO

PROFUNDIDAD: 72 m

USO: ABASTECIMIENTO URBANO

TIPO: 17ESCONOCIDO 1 AÑ

MARCA Y MODELO DEL MOTOR:

GRUPO MOTOBOMBA MARCA Y MODELO DE LA BOMBA:

POTENCIA: CV

PROFUNDIDAD DE LA BOMBA: m

TIPO:

TUBERíA
DIÁMETRO: mm

LONGITUD: m

1 ESTADO: SIN VALORAR

IMPULSIóN VÁLVULAS:

CODOS:

OTROS:

PÉRDIDAS DE CARGA: m

COTA MAXIMA DE ELEVACIóN: m.s.n.m.

FECHA N.E. (m) N.D. (m) Hnn (m) Q (11sg) Método de Aforo Contador Contador
de horas Volumétrico
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DIPUTACIóN DE GRANADA Instituto Geológico
ÁREA DE COOPERACIóN LOCAL y Minero de España

REFERENCIA CONTRATO:

POTENCIA CONTRATADA: Kw
CONTRATO TARIFA CONTRATADA: < >

TIPO DISCRIMINACIóN HORARIA: N

COMPLEMENTO REACTIVA: No
SUMINISTRO ELÉCTRICO NúMERO CONTADOR:

FACTOR DE FABRICACIóN:

FACTOR MODIFICADO:
CONTADOR

INTENSIDAD: A

TENSIóN: V

CONSTANTE K: Rev^

FECHA VALLE¡ PUNTA¡¡ LLANA 111 VOLTAJE INTENSIDAD Velocidad
kWh KWh KWh Disco

FECHA Pa (kW) E Rendimiento Consumo Horas Volumen Coste
(m'IkWh) % (kWh) (MI) (euros/m3)

AÑO: CONSUMO ANUAL: kWh COSTE ANUAL: euros

VOLUMEN ANUAL EXTRAIDO: m3 COSTE UNITARIO: euroSIM3

OBSERVACIONES:

1710512004
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ANÁLISIS FíSIC0-QUíMICO Y BACTERIOLóGICO
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JUITA DE MALMA CONSEJERíA DE AGRICULTURA Y PESCA
Dirección General de Industrias y Promoción Agroalimentaria
Laboratorio Agroalimentario. ATARFE (Granada)

ENAC
E N S A Y 0 S

N' 276/LE507

BOLETIN DE ANALISIS
Cliente GARCIA VILLEGAS APLICACIONES AMBIENTALES Núm.Boletín: 92010

NIF B-18338749
Domicilio CIPALENCIA, NI> 5-90 D

NI Muestra: 030313531
Población 18008 GRANADA Registro muestra 2310912003

Inicio análisis 0611012003
Finalización análisis 3011012003

Muestra de AGUA DE CONSUMO HUMANO
Referencia : SIGILASPIF-1

T. Análisis INFORMATIVO

Otros datos : CONTENIDAS EN BOTE DE PLASTICO ESTERIL.

Ac Nombre Determinación Resultado Com. Método

AMONIO No se detecta irng/1 ORDEN DE1-7-87BOENO163 9-7-87

BICARBONATOS 227 irng/1 UNE-EN-ISO 9963-1 Y 9963-2

BORO 50.2 irng/1 0. M DEl -12-81 BOEN01 7 20-1-82
• CALCIO 78 rngll ORDEN DE1-7-87BOENO163 9-7-87

CARBONATOS Inferior a 3 ring/1 UNE-EN-ISO 9963-1 Y 9963-2

• CLORUROS 14 mgll ORDEN DE1-7-87BOENO163 9-7-87

• CONDUCTIVIDAD 491 pS/cm a 20"C ORDEN DE1-7-871130EN01163 9-7-87

• MAGNESIO 20 irng/1 ORDEN DE1-7-87130EN0163 9-7-87

NITRATOS 12 mgll ORDEN DE1-7-87BOIEN`163 9-7-87

NITRITOS 0.10 ring/1 ORDEN DE1-7-87130EN01163 9-7-87
• pH 7.6 unidades pH a 201C ORDEN DE1-7-87BOEN`1163 9-7-87
• POTASIO 1.7 rngll APHA-AWWA-WPCF 3500-IK D

RESIDUO SECO A 11 OOC 381 mgll ORDEN DE1-7-87BOENO163 9-7-87

• SODIO 8.0 mg/1 APHA-AWWA-WPCF 3500-Na D

SULFATOS 84 mgll O.M DE1-12-81 BOENO17 20-1-82

La muestra fue facilitada por el propio cliente. El análisis sólo da fe de la muestra recibida.

Este boletín no se puede reproducir parcialmente sin la aprobación por escrito de la entidad emisora.

(*) Las determinaciones indicadas estan acreditadas

La incertidumbre de ¡as medidas de ensayo, salvo para análisis microbiológicos, está calculada y a disposición de los clientes que lo soliciten

en el laboratorio.

Emitido por: SUELOS Y AGUAS

Tasas: 27.86Euros AT��.3.�, de Octubre de 2003

L POZ U LILEl DÍ ector va
1 espons able T

wnv~
JOSE JNUELPOZUELO GARCIA ATARFE (Grw~) UE LILLO ROLDAN

Avda. de la Diputación, s/n. 18230 ATARFE (Granadaj, Teléf. 958 02 50 00, Fax 958 07 50 O�

E-mail. Iaatarfe@capjunta^andalucia.es
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FOCOS POTENCIALES DE CONTAMINACIóN
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Instituto GeológicoDIPUTACION DE GRANADA
AREA DE COOPERACION LOCAL y Minero de España

INVENTARIO DE FOCOS POTENCIALES DE CONTAMINACIóN
ANÁLISIS DE AFECCIóN A LAS AGUAS SUBTERRÁNEAS

1. DATOS GENERALES

CóDIGO INE: 18164 POBLACIóN: 2.643 hab.

MUNICIPIO: PUEBLA DE DON FADRIQUE SUPERFICIE: 523,4 kM2

PROVINCIA: GRANADA DENSIDAD DE POBLACIóN: 5,05 hab/kM2

1.1. NúCLEOS DE POBLACIóN
CóDIGO INE NOMBRE P. FIJA P. ESTACIONAL

1816401 ALMACILES 348 400
1816407 PUEBLA DE DON FADRIQUE 2.295 4.000

1.2. OBSERVACIONES

PLAN DE CONTROL DE RECURSOS Y GESTIóN DE CAPTACIONES DE AGUAS SUBTERRÁNEAS PARA ABASTECIMIENTOS URBANOS DE LA PROVINCIA DE GRANADA
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DIPUTACION DE GRANADA Instituto Geológico
ÁREA DE COOPERACIóN LOCAL y Minero de España

18164 PUEBLA DE DON FADRIQUE

2. FOCOS DE CONTAMINACIóN AREAL

2.1. AGRICULTURA

CULTIVO SECANO (Has) REGADIO (Has) Kg N/año (abonado)

OLIVAR 4 8 1.200

CEREAL 9.576 1.183 656.250

LEGUMINOSA 537 33 19.950

TUBERCULO 0 23 3.450

INDUSTRIAL 0 83 8.300

FORRAJERA 7 123 5.060

HORTALIZA 0 875 157.500

FRUTAL 2.721 18 412.650

VIÑEDO 3 0 180

FLORES 0 0 0

OTROS CULTIVOS 0 0

TOTAL 12.848 2.346 1.264.540

TOTAL SUPERFICIE CULTIVADA 15.194 Has APORTES MEDIOS 83,23 Kg N/año

RELACIóN DE OTROS PRODUCTOS UTILIZADOS EN LAS LABORES AGRICOLAS

Pesticidas y fungicidas de uso frecuente.

VALORACIóN DE LA AFECCIóN POTENCIAL A LAS AGUAS SUBTERRÁNEAS

La actividad agricola, debido al tamaño de¡ término municipal, es muy importante, lo que hace que la afección potencia¡
sobre la calidad de las aguas subterráneas sea alta. Sobre las aguas de abastecimiento, esta afección potencial es
menor.

PLAN DE CONTROL DE RECURSOS Y GESTIóN DE CAPTACIONES DE AGUAS SUBTERRÁNEAS PARA ABASTECIMIENTOS URBANOS DE LA PROVINCIA DE GRANADA
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DIPUTACIóN DE GRANADA Instituto Geologico
ÁREA DE COOPERACIóN LOCAL y Minero de España

18164 PUEBLA DE DON FADRIQUE

D- CONT

2.2. ACTIVIDAD GANADERA
CARGA CONTAMINANTE TOTAL

TIPO DE GANADO N`CABEZAS Kg N/año Kg D130s/año Kg P2051año Pob. equivalente
(hab)

BOVINO 0 0 0 0 0

OVINO 32.100 64.200 802.500 16.371 29.314

CAPRINO 1.430 4.362 42.900 1.115 1.567

EQUINO 95 2.037 30.495 697 1.114

PORCINO 32 195 1.440 80 53

AVIAR 143 46 14 53 1

CUNIL 0 0 0 0 0

OTROS 0 0 0 0 0

TOTAL 70.840 877.349 18.317 32.048

Datos según Censo Ganadero de 2.001

OBSERVACIONES

VALORACIóN DE LA AFECCIóN POTENCIAL A LAS AGUAS SUBTERRÁNEAS
La actividad ganadera es muy importante, por lo que la afección potencial sobre la calidad de las aguas subterráneas
será alta. Sobre las aguas de abastecimiento es menor, aunque significativa.
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:Y Instituto GeológicoDIPUTACIóN DE GRANADA
AREA DE COOPERACION LOCAL y Minero de España

18164 PUEBLA DE DON FADRIQUE

3. FOCOS DE CONTAMINACIóN PUNTUAL

3.1. FOCOS DE CONTAMINACIóN PUNTUAL DE ACTIVIDADES AGROPECUARIAS

DATOS DE LOCALIZACIóN

No X UTM Y UTM COTA NOMBRE LOCALIZACIóNFOCO (m.s.n.m.)

1 560048 4204517 1155 Ctra de Caravaca de la Cruz

CARACTERIZACIóN DE LA CONTAMINACIóN

No CNAE DESCRIPCIóN TAMAÑO RESIDUOS SóLIDOS RESIDUOS LíQUIDOS
FOCO

1 01.24 Granja avícola grande M.O. S.S., D130, N, P, K, patólenos]

PLAN DE CONTROL DE RECURSOS Y GESTIóN DE CAPTACIONES DE AGUAS SU13TERRÁNEAS PARA ABASTECIMIENTOS URBANOS DE LA PROVINCIA DE GRANADA
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DIPUTACIóN DE GRANADA Instituto Geológico
AREA DE COOPERACIóN LOCAL y Minero de España

18164 PUEBLA DE DON FADRIQUE

ANALISIS DE LA AFECCIóN POTENCIAL A LAS AGUAS SU13TERRANEAS

F
OCC

AFECCIóN A LAS AGUAS SUBTERRANEASOCO

E
No

1 Los lixiviados generados por el depósito de residuos sobre el suelo y por la limpieza de las instalaciones tendrá unaafección potencial sobre la calidad de las aguas subterráneas de carácter alto. Sobre las aguas de abastecimiento, laafección potencia¡ será nula.
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DIPUTACION DE GRANADA Instituto Geológico
ÁREA DE COOPERACIóN LOCAL y Minero de España

18164 PUEBLA DE DON FADRIQUE

DE C(JNT ANIII'�IACi0t��l PLINTUAL

3.2. FOCOS DE CONTAMINACIóN PUNTUAL DE ACTIVIDADES INDUSTRIALES

DESCRIPCIóN

No DESCRIPCIóN NOMBREFOCO
2 Almacén de materiales de construcción
3 Cooperativa-Almacén de venta de abonos
4 Estación des rvício
5 Estación de servicio

OBSERVACIONES
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DIPUTACIóN DE GRANADA Instituto Geológico
ÁREA DE COOPERACIóN LOCAL y Minero de España

18164 PUEBLA DE DON FADRIQUE

-(JAL

DATOS DE LOCALIZACIóN
NO X UTM Y UTM COTA CNAE LOCALIZACIóNFOCO (m.s.n.m.)

2 549751 4200745 1142 45 Ctra de Huéscar
3 550475 4201575 1145 01.41 Ctra de María
4 549787 4201575 1155 50.5 Núcleo urbano
5 558667 4204190 1155 50.5 Almaciles
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DIPUTACIóN DE GRANADA Instituto Geológico
ÁREA DE COOPERACIóN LOCAL y Minero de España

18164 PUEBLA DE DON FADRIQUE

CIT: V 1!

RESIDUOS SóLIDOS
NO RESIDUOS SóLIDOS GESTÚNFOCO

2 Residuos intertes C
3

-4 Aceites de locomoción D
5 Aceites de locomoción D

NOTA: GESTIóN DE LOS RESIDUOS SóLIDOS
A: Se eliminan en vertedero controlado. E: Se acumulan en recinto y eliminados por empresa de gestión.
B: Se eliminan en vertedero incontrolado con otros residuos. F: Otra modalidad.
C: Se amontonan sobre el terreno. G: Se utiliza como subproducto.
D: Recogidos por el servicio municipal de basuras.
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DIPUTACIóN DE GRANADA Instituto Geológico
j! ÁREA DE COOPERACIóN LOCAL y Minero de España

18164 PUEBLA DE DON FADRIQUE

RESIDUOS LIQUIDOS

No RESIDUOS LíQUIDOS GESTIóNFOCO
2 S.S. C
3 S.S., DIBO, N, P, K, metáles pesados (Cd, Co, 1, Zn, Hg, Cr) C
4 Hidrocarburos, DIBO, DQO, detergentes, grasa, cianuros, Fe, Cu, Pb, Zn, As, Cd C
5 Hidrocarburos, DIBO, DQO, detergentes, grasa, cianuros, Fe, Cu, Pb, Zn, As, Cd D

NOTA: GESTIóN DE LOS VERTIDOS
A: Se vierten a cauces públicos sin depurar, D: Se vierten sobre el terreno, zanjas, pozos, fosas sépticas.
B: Se vierten a una acequia o canalización. E: En balsas acondicionadas (impermeabilizadas.
C: Se vierten a la red de saneamiento. F Otra modalidad.
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DIPUTACION DE GRANADA Instituto Geológico
Yr ÁREA DE COOPERACIóN LOCAL y Minero de España

18164 PUEBLA DE DON FADRIQUE

�E CON TAMINACIÓN PIUN FUM

j PUNFIJAL DE ACTIVIDADES

ANÁLISIS DE LA AFECCIóN POTENCIAL A LAS AGUAS SUBTERRÁNEAS
No

AFECCIóN A LAS AGUAS SUBTERRÁNEASFOCO
2 Al realizarse el vertido a la red de saneamiento, se valorará su afección al analizar la afección potencial de las actividades

urbanas.
3 Al realizarse el vertido a la red de saneamiento, se valorará su afección al analizar la afección potencial de las actividades

urbanas.
4 al efectuarse el vertido sobre la red de saneamiento, se valorará su afección potencial al analizar la afección potencial de

las actividades urbanas.
5 Dada su situación, la afección potencial sobre la calidad de las aguas subterráneas tendrá carácter alto, mientras que

sobre la calidad de las aguas de abastecimiento, la afección potencial tendrá carácter nulo.
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DIPUTACIóN DE GRANADA Instituto Geológico
ÁREA DE COOPERACIóN LOCAL y Minero de España

18164 PUEBLA DE DON FADRIQUE

CON UA

3.3. ACTIVIDADES URBANAS: AGUAS RESIDUALES

DATOS DE LOCALIZACIóN
EN�o0 COTA0 X UTM Y UTM TIPO LOCALIZACIóNFOCO (M.s.n.m.)

6 549873 4198102 1075 URBANA Ctra de Huéscar

mNTAMINANTPq

F
NoOCO CONTAMINANTES Q (M3) TRATAMIENTOFOC0

6 S.S., DBO, N, P, K, grasa, patógenos, tensioactivos. EDAR

OBSERVACIONES

PLAN DE CONTROL DE RECURSOS Y GESTIóN DE CAPTACIONES DE AGUAS SUBTERRÁNEAS PARA ABASTECIMIENTOS URBANOS DE LA PROVINCIA DE GRANADA
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DIPUTACIóN DE GRANADA Instituto Geológico
ÁREA DE COOPEPLACÚN LOCAL y Minero de EspañaY- »�<

18164 PUEBLA DE DON FADRIQUE

ANÁLISIS DE LA AFECCIóN POTENCIAL A LAS AGUAS SUBTERRÁNEAS

No AFECCIóN A LAS AGUAS SUBTERRÁNEASFOCO
6 Dado que el vertido se depura, la afección potencial sobre la calidad de las aguas subterráneas y de abastecimiento tendrá

carácter bajo.

PLAN DE CONTROL DE RECURSOS Y GESTIóN DE CAPTACIONES DE AGUAS SUBTERRÁNEAS PARA ABASTECIMIENTO$ URBANOS DE LA PROVINCIA DE GRANADA

Pag.12



DIPUTACIóN DE GRANADA Instituto Geológico
ÁREA DE COOPERACIóN LOCAL y Minero de España

18164 PUEBLA DE DON FADRIQUE

E C0-; íA, 1 7PUNTUAL

3.4. ACTIVIDADES URBANAS: VERTEDEROS

DATOS DE LOCALIZACIóN
ENC C̀ COTA. SUp. (M2)0 X UTM Y UTM DESCRIPCIóN NOMBREFOCO (m.s.n m)

7 550965 4200869 1172 Vertedero

('.ARA(-TFRí.<;TI('.A.<;

NO TIPOLOGíA ESTADO TRATAMIENTO PROCEDENCIAFOCO
7 Puebla de Don Fadrique

ANÁI l.<;¡<; nF 1 A AFFr.r.IñN PnTFNr.IAI A 1 AR Arl IAS RI IRTFIRRÁNFAS
No AFECCIóN A LAS AGUAS SUBTERRANEASFOCO

7 Al situarse sobre materiales impermeables, la afección potencia¡ sobre la calidad de las aguas subterráneas y de
abastecimiento tendrá carácter nulo.

OBSERVACIONES
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DIPUTACIÓN DE GRANADA Instituto Geológico
ÁREA DE COOPEPLACIóN LOCAL y Minero de España

18164 PUEBLA DE DON FADRIQUE

3.5. ACTIVIDADES URBANAS: OTRAS

DATOS DE LOCALIZACIóN

No X UTM Y UTM COTA DESCRIPCIóN NOMBRE LOCALIZACIóNFOCO (m.s.n.m.)
8 549157 4202191 1175 Cementerio Cementerio de Puebla de Ctra de Santiago de la

Don Fadrique Espada
9 559402 4203826 1180 Cementerio Cementerio de Almaciles Cno. Bajo de Huéscar

ANÁI ¡.<;¡s nF 1 A AFFr.rlñN PnTI=NCIA1 A 1 AR A(-,1 JARRI IRTFIRRÁNFAR
NO AFECCIóN A LAS AGUAS SUBTERRÁNEASFOCO

8 Dada su situación, la afección potencia¡ sobre la calidad de las aguas subterráneas y de abastecimiento será tendrá
carácter alto.

9 Según su situación, la afección potencia¡ sobre la calidad de las aguas subterráneas tendrá carácter alto, mientras que
sobre las aguas de abastecimiento tendrá carácter nulo.

OBSERVACIONES
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DIPUTACIóN DE GRANADA Instituto Geológico
ÁREA DE COOPERACIóN LOCAL y Minero de España
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18164 PUEBLA DE DON FADRIQUE

4. VALORACIóN DE LA CONTAMINACIóN

ACTIVIDAD FOCOS DESCRIPCIóN UD. HIDROGEOLICIGICA TIPOLOGíA NP AUTODEPU IMPACTO IMPACTO
RACIóN AGUAS SUBT. CAPTACIONES

AGROPECUARIA 1 Granja avícola HUESCAR-PUEBLA DE CARBONATADO B EDON FADRIQUE
INDUSTRIAL 2 Almacén de materiales de HUESCAR-PUEBLA DE DETRITICO LIBRE 20 S E Bconstrucción ON FADRIQUE
INDUSTRIAL 3 Cooperativa-almacén de abonos HUESCAR-PUEBLA DE DETRITICO LIBRE 20 S E EDON FADRIQUE
INDUSTRIAL 4 Estación de servicio HUESCAR-PUEBLA DE DETRITICO LIBRE 20 S E EDON FADRIQUE
INDUSTRIAL 5 Estación de servicio HUESCAR-PUEBLA DE DETRITICO LIBRE 20 S EDON FADRIQUE
URBANA 6 Vertido de ARU (EDAR) HUESCAR-PUEBLA DE DETRITICO LIBRE 20 S BDON FADR10UE
URBANA 7 Vertedero de RSU HUESCAR-PUEBLA DE DETRITICO LIBRE 20 S 1DON FADRIQUE
URBANA 8 Cementerio de Puebla de Don HUESCAR-PUEBLA DE DETRITICO LIBRE 20 S E EFadrique DON FADRIQUE
URBANA 9 Cementerio de Almaciles HUESCAR-PUEBLA DE DETRITICO LIBRE 20 S E 1DON FADRIQUE

CAPACIDAD DE AUTODEPURACIóN DE LA ZONA NO SATURADA: N: Nula VALORACIóN DEL IMPACTO: 1: Insignificante(a nivel orientativo) B: Baja B: Bajo
S: Significativa M: Medio

1311112003
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PLAN DE CONTROL Sa - 62 FASE PUEBLA DE DON FADRIQUE

ACONDICIONAMIENTO DE MANANTIALES

G & V Aplicaciones Ambientales S.L. 22
C/ Palencia n5,, Granada. Tlf 958-138192



PLAN DE CONTROL Sa - 6a FASE PUEBLA DE DON FADRIQUE

HYVENTARIO DE PUNTOS DE AGUA

G & V Aplicaciones Ambientales S.L. 23
C/ Palencia no 5, Granada. Ilf 958-138192



PLAN DE CONTROL S'- 6'FASE PUEBLA DE DON Fi>YDRIQUE

DEPóSITOS

Existen cuatro depósitos de regulación:

0 D-I: Situado a cota 1.225 msrim.
Esta constituido por una obra de
fábrica circular de 500 m3. Se
abastece principalmente de¡
sondeo C-I. Distribuye el agua
principalmente a la red de
abastecimiento M y la sobrante
va al depósito D-2 (el cual
alimenta los depósitos de
Almacilu-S)

D-2: Situado a cota 1.220
msnm. Esta constituido

ábrica,por una obra de f
3rectangular, de 450 M . Se

abastece principalmente
M depósito D-1. Distri-

7 buye agua al depósito D-
3.

D-3 Las Pocicas: Situado a
cota 1. 195 msnnL Esta
constituido por una obra de
fábrica de 35 m-I . Se
abastece principabnente
del depósito D-2.
Distribuye el agua a un
cuarto depósito D-4, a
través de un bombeo con
una bomba de 6,6 Kw,
mediante una tubería de 75
mm en PVC.

G & V Aplicaciones Ambientales S.L. 7

C/ Palencia n' 5, Cannacla. TU958-138192


